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Odpady palne

Jakie odpady spalamy?
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Odpady palne

Czym pali sie w piecach - wnioski z prowadzonych
kontroli w Krakowie w 2015 roku

na podstawie danych Strazy Miejskiej Miasta Krakowa

B pozostatosci meblowe

m stolarka budowlana
odpady zielone
odpady komunalne w

tym plastiki
W odpady ciekte



Odpady palne
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Odpady palne
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Nielegalne spalanie odpadow - postepowanie dowodowe

Jak udowodni¢ proceder

nielegalnego spalania
odpadow?
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Postepowanie dowodowe

Przeprowadzic¢ kontrole i zebra¢ materiat dowodowy

Dowdd bezposredni:
- nagranie,
- zeznanie swiadka,

Dowod posredni oparty na:
- jednoznacznych sladach chemicznych potwierdzonych analizg instrumentalng i
statystyczna,

Dowéd poszlakowy oparty na:

- zespole zgodnych, potwierdzajacych sie poszlak, ktére z osobna nie stanowia
dostatecznej podstawy do ustalenia faktu sprawy,
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Postepowanie dowodowe - schemat

Analiza
Instrumentalna
| statystyczna

Pobieranie

prébek
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Postepowanie dowodowe - interpretacja

Nie istnieje jeden parametr umozliwiajgcy jednoznaczne
potwierdzenie procederu spalania odpadéw

w indywidualnych urzgdzeniach grzewczych

Wszystkie znane metody analizy instrumentalnej

| statystycznej stosowane w celu wykazania procederu spalania

odpadow w indywidualnych urzadzeniach grzewczych bazuja na

rozwigzaniach wieloparametrycznych
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Postepowanie dowodowe - identyfikacja

Analiza instrumentalna Analiza statystyczna

- morfologia
- skiad chemiczny
- skiadniki sadzy

- analiza spalin

- hipoteza zerowa (HO)
- hipoteza alternatywna (H1)

W przypadku postepowania dowodowego probka pobierana jest
dla przypadku, w ktorym inne poszlaki wskazuja na nielegalne
spalanie odpadow, a wiec:

- hipoteza zerowa (HO) — spalano odpady

- hipoteza alternatywna (H1) —
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Postepowanie dowodowe - identyfikacja

Analiza instrumentalna

Analiza statystyczna

Zbior danych
charakteryzujacy

.
<

(BAZA)

Jednoznacznosc¢
Bezstronnosc¢
Powtarzalnosc¢

/




Postepowanie dowodowe - identyfikacja
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Drony — przepisy prawa

Wykonywanie lotéw uwarunkowane jest analizg ryzyka, odlegtoscia od osob | masg

drona.
Kategoria otwarta (OPEN): obejmuje loty nie wymagajace uzyskania zezwolenia.

Drony o masie ponizej 25kg i loty do maksymalnej wysokosci 120m nad
terenem (lub ponad przeszkodg wyzsza niz 120m), w ktérych ryzyko dla os6b
trzecich jest bardzo niskie.

Wykonywanie lotéw dronem o masie powyzej 2509 lub
wymaga od operatora rejestracji w bazie

uzytkownikow dronéw, zaliczenia szkolenia zakonczonego testem (on-line).
Rejestr operatoréw dronoéw prowadzi Urzad Lotnictwa Cywilnego.
Im wyzsze ryzyko operacji, tym wyzsze uprawnienia i bardziej rozbudowane szkolenie

kompetencyjne.

Od operatoréow dronéw wymaga sie umieszczenia wlasnego
numeru rejestracyjnego na dronie oraz obowiazek zawarcia
umowy ubezpieczenia OC.
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Drony — przepisy prawa

Operatorzy posiadajgcy wazne swiadectwo kwalifikacji po 31 grudnia 2020 r. beda
mogty dokonac¢ konwersji uprawnien. W tym celu nalezy ztozy¢ odpowiedni wniosek o
konwersje uprawnien. Wszelkie informacje dotyczgce mozliwosci ztozenia wniosku
dostepne s3a na stronie ULC.

Zgodnie z nowymi przepisami nie bedg wymagane badania lekarskie.

Operator moze zostac poddany sprawdzeniu, czy lot jest wykonywany zgodnie z przepisami
prawa, przez.

1) upowaznionych pracownikow Urzedu Lotnictwa Cywilnego, funkcjonariuszy Policji, Strazy
Granicznej, Stuzby Ochrony Panstwa, Agencji Bezpieczenstwa Wewnetrznego, Agencji
Wywiadu, Centralnego Biura Antykorupcyjnego, Stuzby Kontrwywiadu Wojskowego, Stuzby
Wywiadu Wojskowego, Stuzby Celno-Skarbowej, Stuzby Wieziennej, Zandarmerii Wojskowej,
straznikow Strazy Marszatkowskiej lub Strazy gminnej (miejskiej);

Naruszenie przepisow moze skutkowac sankcjami zgodnie z ustawg
Prawo Lotnicze.
Zrédto:

https://www.ulc.qgov.pl/pl/drony/wdrazanie-przepisow-ue/4944-akty-prawne
https://eur-lex.europa.eu/homepage.html



https://www.ulc.gov.pl/pl/drony/wdrazanie-przepisow-ue/4944-akty-prawne
https://eur-lex.europa.eu/homepage.html

Wizualna ocena odpadow paleniskowych

mikroskop stereoskopowy,
powiekszenie 8x:

A - fragment foli aluminiowej,
B - zawias meblowy
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Wizualna ocena odpadow paleniskowych

mikroskop stereoskopowy,
powiekszenie 8x:

A - fragment foli aluminiowej,

B - stopione tworzywo sztuczne.
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Wizualna ocena odpadow paleniskowych

mikroskop stereoskopowy,
powiekszenie 8x:

A - fragment nadpalonego laminatu,
B - fragment plyty pazdzierzowe;.
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Postepowanie dowodowe

1. Oznaczenie strat prazenia popiotu,

2. Analiza sktadu chemicznego popiotu po prazeniu metodami
spektrofotometrycznymi w tym zawartosci glinu, wapnia,
zelaza, potasu, sodu, magnezu, fosforu, krzemu, tytanu
(technika ICP-OEYS)

3. Statystyczna analiza wieloparametryczna z wykorzystaniem
regutl logicznych (baza spalania paliw z dodatkiem
odpadow),

4. Interpretacja uzyskanych wynikow (jednoznaczna,

bezstronna, powtarzalna)
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Postepowanie dowodowe - klasyfikacja

Przyporzadkowanie badanego odpadu paleniskowego do jedne] z trzech

grup:
Odpad paleniskowy powstaly ze spalania paliw, ktore:

nie zawieraty zawieraty
odpadow odpady
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Postepowanie dowodowe - interpretacja

Interpretacja wymaganie: - N
* jednoznaczna,

* bezstronna, mogly zawierac

« powtarzalna odpady
Interpretacja praktyka: \_ -

« ekspercka,
e algorytm w postaci programu komputerowego -klasyfikator

Jaka ilosciowa zawartos¢ odpadu
w stosunku do paliwa pozwoli z odpowiednio duzym

prawdopodobienstwem na zaklasyfikowanie probki do danej
grupy?
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Postepowanie dowodowe p

Dokladnos¢ opracowanego modelu

Przewidywane

Q NOK CON OK
@
= NOK 0,0% 32% 0,0%
=
§ CON 0,0 0,0% 0,0%
@)
@) OK 3,2% 19,4% 74,2%
\ ]+ NOK - odpad
| paleniskowy zawierajgcy
odpady
Doktadnos¢ klasyfikacyjna na probie

walidacyjnej
97% przy zawartosci 10% m/m odpadow w
stosunku do paliwa



Rola akredytac]i

Akredytacja to formalne uznanie przez upowazniong jednostke akredytujaca
kompetencji organodw dzialajagcych w obszarze oceny zgodnosci tj. miedzy
innymi laboratoriow badawczych do wykonywania okreslonych dziatan.

POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki 9

Instytutu Chemicznej Przerobki Wegla jest PCA e

laboratorium akred)_/_tc_)wan_ym przez _Polskle_ | CERTYFIKAT AKREDYTACU

Centrum Akredytacji | posiada potwierdzenie LAB°R“;RT;§:§2:V:P§E?9
¥/ r

kompetencji do pobierania probek miedzy innymi
popiotow z palenisk domowych (ex 20 01 99).

o al
INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA

Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych Instytutu
Chemicznej Przerobki Wegla jest laboratorium
akredytowanym przez Polskie Centrum Akredytacji ey
| posiada potwierdzenie kompetencji do i G Gleamm
prowadzenia analiz w zakresie wymaganym :
procedura popiotéw z palenisk domowych (ex 20

01 99).
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Rola akredytacii

A  hitpsy//www.pca.gov.pliakredytowane-podmioty/akredytacje-aktywne/daboratoria-badawcze/

{0 | OPCA | AKREDYTACJA | PUBLIKACIE WSPOEPRACA MIEDZYNARODOWA | OGELOSZENIA |

Strons glowna + Akredytowane podmioty = Akredytacie aktywne = Laboratoria badaweze

Laboratoria badawcze

= Laboratoria badawcze

* Laboratoria medyczne Wykaz laboratoriéw badawczych akredytowanych w odniesieniu do PN-EN ISO/IEC 17025
= Laboratoria wzorcujce

=+ Jednostki certyfikujace systemy

< Jednostki certyfikujace wyroby Wyszukaj wpisujac interesujace Cle frazy:
g o
= Jednostki inspekcyjne

- Organizatorzy badan bieglosci
=+ Weryfikatorzy EMAS

3 Weryfikatorzy GHG Wyszukaj wypetniajac formularz:
Akredytacje ®© Numer akredytacji AB
nieaktywne

Nazwa laboratorium

Nazwa organizacji

Miejscowosc
Wojew6dztwo ~ — Wybierz - hd
Dziedzina badan d
Obiekt ¥
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Rola akredytacii

oca Zakees shreyuct Ne AR 081
ZAKRES AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO
Nr AB 081

wydany przez
POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI
01-382W, ul. S 42

Wydanie nr 17, Data wydania 20 kwistnia 2017 .

Satus

Nazwa | adrer.
" INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
vl Zamhowa 1
41-803 Zabrze
AB 081
Kot dertytas p
Doedrna/prasamt
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28 10 Bacarna sl | VYR, o, wapia ahlywnngo
CgmCtrwayCr
Wi Wy Badans enerjetycing - emuyne pobw Makych | wrzaden grewcrych
NOP, NI Bacarea Croten Db RANCH DOMATY S CAZOW OBOLWYCH
L ad Bacana L DOMR GAIOW JTOLOWYCH (CEAZM regcwany )
B ND N0 YT Bacans y ' Pl CHANCA | GAZOWYCA, Diomasy
Codey Stadych pate yoh y e 2y
ey .q-:- -n-’n--wuu—v-r-—q'-mn“,—-

?VRIK'IO‘

LUCYNA OLBOISKA

Ninlejary cohument jest 2alacan hieemn 6o Cortyfihaty Mredytacy Nr AB 081 ¢ Onia 02122094 v,
2akresy redytacy notna na stronie

tacy Intrnetows] PCA werw 1< Q0Y 08

o 17 .

P2CA Zakres akredytach Ne AB 081
mmnam
Przedmiot badadwyrod Rodzaj hyimetoda Dokumenty odniesienia
Paliwa stale: Z wigCH PN-BOG-O45TY
- woglel kamicnny Zokres: (10 -€00)%
. Metata Sl
« koks 2 wogla kamiennego

paliwa stale

w
Zakres: (0,1 - 18.0) %

Zawariost wigici calowtey
Zakses: (0,01 -60.0) %

PN-BO/G-06511 232

arow
Zokmes: (0,05 -2,00)%
Metcda

| spalenia 2 detek TC

L Metods wagoues
Zaeantost popoky PN-80/G-04512+A21 2002
Zakns: (0.1 -500)% PNASO 11712002
Metada
Zawanost czesa PN-G-0451€:1008
Zakns: (0,10 - 50,00) % 150 562:200
Motoda
wigoci w prdbe analtyczney | PN-G-04560: 1998
Zaknys: (01 -180)%
Metoda
[
Zakns: (0,1 - 50.0) %
Miile we ———— )
spalang Pocedura OLPOVA 011
g PN-81/G-04513
(500) - 40 000) kg 150 19282000
L ouiczen)
F&Mm&n €O: Procedurs OLPEOB2015
oticzen)
"gtnmte | popiokewey | PN-G-04584:2001
Zakns: (001-800)%
(SpalinazdetckcaR |
SArU painey
| (z cticzen)
Zowanost sart Colowite) IS0 195792008
Zakres: (0,01 -4,00) %
Mamonhmo:m
£ 3
Zawaniost wogla | wodory PN-G-04571:1908
1SO 205412010

Zmennots tostau
Zakmes: (0,001~ 0.300) %

Maotcda miareczkows

Procadura O PO2/C2016

Verya syony A




Rola akredytac]i

Potwierdzenie kompetencji do pobierania probek popiotéw z
palenisk domowych (ex 20 01 99).

PCA

Zakres akredytacji Nr AB 081

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Przedmiot badan/wyréb

Rodzaj dziatalno$ci/badane
cechy/metoda

Dokumenty odniesienia

Paliwa state:

- wegiel kamienny,
- wegiel brunatny,
- koks.

Biomasa stala

Pobieranie probek do badan
chemicznych i fizycznych

PN-G-04502:2014-11 pkt. 5.3.1.2,,
53.3.,534.53.6.
PN-C-06301:1998

PN-EN ISO 18135:2017-06 pkt.
12.2.3.,12.3.3.2., Zatacznik B

State paliwa widse—

= 2011

\

N

_Rdpady paleniskowe, kod:

I Epopio{y z gospodarstw

ex 20 0199

Pobieranie probek

PN-EN 14899:2005

Urzadzenia energetycene-zasilane |

-5:2012

5S¢ energe na

paliwami statymi

(z obliczen)

i:’rocedura Q/LS/01/D:2018
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Rola akredytacji - przyktady

Potwierdzenie kompetencji do prowadzenia badan popiotéw z
palenisk domowych (ex 20 01 99).

PCA Zakres akredytacji Nr AB 081

Rodzaj dziatalnosci/badane

Przedmiot badan/wyréb Dokumenty odniesienia

cechy/metoda

Odpady paleniskowe, kod: Pozostatos¢ po prazeniu Procedura Q/LP/44/B:2018
ex 200199 Zakres: (30,0 - 97,0) %
(popioty z gospodarstw Metoda wagowa
domowych) Zawarto$¢ pierwiastkow w przeliczeniu Procedura Q/LP/62/B:2016

na tlenki w pozostatosci po prazeniu

odpadu

Zakres:

SiO2 (4,00 - 60,00) %

AlLOs (1,30 -35,00) %

Fe203 (0,30-19,00) %

Ca0 (3,60 - 37,00) %

MgO (2,00 - 20,70) %

Na:O  (0,05-16,90) %

K20 (0,30 - 16,50) %

P20s (0,10 -2,90) %

SOs (0,08 - 10,00) %

MnsOs (0,01 -5,10) %

TiO2 (0,01 -14,50) %

(

BaO 0,10-1,50) %

Sro (0,05-1,00) %

Metoda emisyjnej spektrometrii
atomowej ze wzbudzeniem w plazmie
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES)
Zawartosé pierwiastkow w odpadzie
z obliczeh
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Pobieranie probek odpadow paleniskowych

Popioty z gospodarstw domowych sg odpadem
klasyfikowanym zgodnie z Katalogiem Odpadéw jako
odpad o kodzie ex 20 01 99

Popioty z kottow matlej mocy <1MW sg opadem
klasyfikowanym zgodnie z Katalogiem Odpadow jako
odpad o kodzie 10 01 01

By wyniki analiz mogty stuzy¢ w obszarach regulowanych
prawnie wymagane jest podanie na zleceniu kodu odpadu
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Pobieranie probek odpadow paleniskowych

Powotania normatywne

Rozwigzanie niepolecane

Norma BN-81/0623
Popioly lotne i zuzle z kotiow opalanych weglem kamiennym
| brunatnym

Minimalna liczba prébek pierwotnych z partii popiotu o
masie do 10 kg wynosi 2. Dla partii od 10 kg, liczba ta
wzrasta o 2 probki liczgc na kazde 10 kqg.

Jezeli wielkos¢ partii jest mniejsza niz iloczyn masy probki

pierwotne] 1 ich wymagane] liczby przyja¢, ze partia ta
stanowi probke ogolng.
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Pobieranie probek odpadow paleniskowych

Powotania normatywne

Rozwigzanie polecane

Norma PN-EN 14899:2006
Charakteryzowanie odpadow -- Pobieranie probek
materiatéw Struktura przygotowania i zastosowania planu
pobierania prébek
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Pobieranie probek

Cel

Pobrana prébka powinna reprezentowac calg partie materiatu,
ktory mamy oceni¢ na podstawie analizy tzn. struktura badanej
cechy w prébce, nie powinna w sposob istotny réznic sie od
struktury tej cechy w partii materiatu, z ktérego pochodzi.

Warunek 1:

Kazdy sktadnik (element, czgstka) partii powinien miec¢ takie
samo prawdopodobienstwo dotgczenia do pobieranej proébki.

Jezeli pobierzemy caty popiét z kotta spetnimy warunek 1
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Wyposazenie niezbedne do pobrania probek odpadow paleniskowych
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Narzedzia niezbedne do pobrania probek odpadow paleniskowych

Szufelka ze stali nierdzewnej

Wygarniacz ze stali nierdzewne

Taca ze stali nierdzewnej

Wiadro z pokrywa ze stali nierdzewne
Pojemniki na probki odpadéw paleniskowych
Plomby do naklejania na puszki

o0k wWNE
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Pobieranie probek odpadow paleniskowych

1. Stosowac urzadzenia ochrony osobistej BHP (rekawice,
okulary ochronne),

2. Samodzielnie nie otwierac¢ urzadzenia grzewczego,

3. Poruszac sie tylko w pomieszczeniach zwigzanych
z kontrola,

4. Wykona¢ dokumentacje fotograficzng sktadu opatu,

5. Ustali¢ sposéb zbierania i przechowywania popiotu
przez urzadzenie grzewcze,

6. Wyjac€ popidt z urzagdzenia grzewczego,

7. Wykona¢ dokumentacje fotograficzna popiotu,
paleniska, bezposredniego sasiedztwa pieca,
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Pobieranie probek odpadow paleniskowych

10.

lub

Ocenic¢ czy catosé popiotu zmiesci sie do
przygotowanego pojemnika laboratoryjnego (puszki),

Jesli tak, calos¢é popiotu umiescié¢ w pojemniku
laboratoryjnym,

Jesli nie, popiét doktadnie usrednic¢ poprzez
wymieszanie pobrac¢ catos¢ popiotu do kilku
pojemnikéw a usrednienia dokona laboratorium,
w ktérym popioét bedzie zbadany

Pobierac¢ topatka porcje popiotu z réznych miejsc
i przenosic je do pojemnika laboratoryjnego az do jego
napetnienia,

11. Pojemnik szczelnie zamkngc€ i zabezpieczy¢ plomba,



Pobieranie probek odpadow paleniskowych

12. Wykona¢ dokumentacje fotograficzng
zabezpieczonej probki,

13. Spisac protokot.
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Protokot z kontroli

KODEKS POSTEPOWANIA ADMINISTRACYJNEGO

Rozdziat 2 Protokoly i adnotacje

Art. 68. § 1.

Protokot sporzadza sie tak, aby z niego wynikato,

kto, kiedy, gdzie i jakich czynnosci dokonalt, kto i w jakim
charakterze byt przy tym obecny, co i w jaki sposob w wyniku tych
czynnosci ustalono

| jakie uwagi zgtosity obecne osoby.

§ 2. Protokot odczytuje sie wszystkim osobom obecnym, biorgcym
udziat w czynnosci urzedowej, ktore powinny nastepnie protokot
podpisa¢. Odmowe lub brak podpisu ktorejkolwiek osoby nalezy
omowic

w protokole.
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https://prawo.money.pl/kodeks/postepowania-administracyjnego
https://prawo.money.pl/kodeks/postepowania-administracyjnego/dzial-ii-postepowanie/rozdzial-2-protokoly-i-adnotacje
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Pobieranie probek odpadow paleniskowych

Przyktad protokotu z kontroli

Jednestka dokonujaca kool Miejace. . dala 3. Przeprowadzono konbolg paleniska w kotle nznaczonym ceyfikaten
Narws zasilanym SRR - 1y 11 T 11 A .
Adres 3] Stwisrdzono w bezposretnimoioczaniy kotta skladowanle odpadiw, w postacl

e e e e et et e e s menee oo - COTTIONDHD ERY BUQETOMEC SDALENIE O ODE D0,
Z uUwagi na poselrzenie spalant odpaddw pobrans pribés popiol do analey

¥}
FPROTOKOE Z KONTROLI MR.... zabezpieczona plorming Syrmbal numer. . R oraz
Dzisfaiac na podsiawis WyHENAnD fokumentage folograficzna wilas L Zigjec
e et e e e £y Migshierdzono niggr s @nansd

- Nigpedrasbng skreslic

Dala kmnirofi:..... Godzina mzpoczacia kontrolic.

W sprawie.  kondola palaniska

Interwmnicja: wlasna, zoglaszeniae, konlrola powhama

Wiggsca kool e
{adre=s)
Karinalg zakefczona: data . godzing
Diane oeoboodimiohy KOnMokmmelBmn. . . ..o o e s e ceeee s e s s s e
Minigjazy protakit spar adeans w dwboh jednobamiacych egemptarzach i po odezytaniu podpiana
rd Ik L) Z0mn 1: 1) ] Wl konroilowanal)
ustalanena podataade Jedan agramplarz protokohy wigczono osobia ¢ podmiciowi! kontrolowanailmu)
Korrolujacyw skadae
1 . . . Podpisy Kontrolujacych Prodpizy nsoby/podmisukoniroiowanaldimu)
a
3.
wykonali ogladziny fkontrolg stwisrdzagc oo naslgpue
1. Budymak . . . zamieszkalyprzaz. ... osibiosoby Zatacznik
2 Migruchormode wyooaa2ona et w ..o POJEMMINIRH N8 ooRiGr pdpadbw. ’ ’

3} Odpady £3 segregowane ! nig 53 sagreqowana.
B} Shwierdzona nie sheierdzono Magazynowanie | skkadawanie oopadi
w migjacy do taga nie prEeznaczonym



Pobieranie probek odpadow paleniskowych
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Pobieranie probek odpadow paleniskowych
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Pobieranie probek odpadow paleniskowych
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Zebrane dane na przyktadzie prowadzonych kontroli w Krakowie

_ 2015 2016 2017 2018 2019

Liczba 2549
wykroczenia
174

llosé 5

pobranych
probek

3338 9650 8517 6367
549 246 109 69
266 59 26 14
258 181 79 50

33 12 16 10

na podstawie danych Strazy Miejskiej Miasta Krakowa



Cel kontroli

EDUKACJA
SWIADOMOSC
PROFILAKTYKA

ZAPRZESTANIE
NIELEGALNEGO
SPALANIA
ODPADOW

Cel

Najscislejsze stosowanie prawa czesto bywa najwiekszg nieprawoscia.
- Terencjusz
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EDUKACJA SWIADOMOSC PROFILAKTYKA

Informacja, media, media spotecznosciowe, ulotki,
warsztaty, szkolenia, pogadanki dla najmtodszych

TO URZADZENIE
NALEZY WYMIENIC DO

31.12.2022v.

Nie czekaj, wymien kociot juz teraz!
Skorzystaj z dotacji! Wejdz na strone:
powietrze.malopolska.pl/dofinansowanie

TO URZADZENIE
NALEZY WYMIENIC DO

31.12.2026 .

Nie czekaj, wymien kociot juz teraz!
Skorzystaj z dotacji! Wejdz na strone:
powietrze.malopolska.pl/dofinansowanie

MIEJSCE
NA LOGOTYP
GMINY

MIEJSCE
NA LOGOTYP
GMINY

N\ matopoLska [

W ZDROWE] ATMOSFERZE

N\ mMAtopoLskA [

W ZDROWE] ATMOSFERZE
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Wegiel kamienny

Sktad uproszczony:

» substancja organiczna (palna)
» substancja mineralna

» wilgoc¢

Wydobywany w kopalniach wegiel dzieli sie na

typy, sortymenty 1 klasy
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Typy wegla kamiennego

Typ wegla

wegiel ptomienny

wegiel gazowo-
plomienny

wegiel gazowy

wegiel gazowo-koksowy

wegiel orto-koksowy

wegiel meta-koksowy

wegiel semi-koksowy

wegiel chudy

wegiel antracytowy

antracyt

metaantracyt

Wyréznik

31

32

33

34

35

36

37

38

41

42

43

Zawartosc¢ czesci
lotnych V %

powyzej 28

powyzej 28

powyzej 28

powyzej 28

od 20 do 31

od 14 do 28

od 14 do 28

od 14 do 28

od 10do 14

od 3do 10

do 3

Charakterystyka

duza zawartosé¢ czesci lotnych, brak lub
staba zdolnos¢ spiekania, dtugi, silnie
swiecacy ptomien

duza zawartos¢ czesci lotnych, srednia
zdolnos¢ spiekania

duza wydajnos¢ gazu i smoly, znaczna
spiekalnos¢

duza wydajnos¢ gazu i smoly, dobra
spiekalnos¢, srednie cisnienie rozprezania

typowy wegiel koksowy, srednia zawartos¢
czesci lotnych, dobra spiekalnosé¢, wysokie
cisnienie rozprezania
dobra spiekalnos¢, duze cisnienie
rozprezania

mata zawartos¢ czesci lotnych, staba
spiekalnos¢, srednie ci$nienie rozprezania

mata zawartos¢ czesci lotnych, brak lub
staba spiekalnosé, krétki ptomien

mata zawartos¢ czesci lotnych, brak
zdolnosci spiekania

bardzo mata zawartos¢ czesci lotnych, brak
zdolnosci spiekania

bardzo mata zawartosé czesci lotnych, brak
zdolnosci spiekania

Giowne zastosowanie

piece przemystowe
i domowe, generatory

piece przemystowe
i domowe, wytlewanie,
uwodornianie
gazownictwo, koksownictwo,
wytlewanie

gazownictwo, koksownictwo

produkcja koksu
metalurgicznego

produkcja koksu odlewniczego

w koksownictwie jako dodatek
schudzajacy wsad weglowy

piece przemystowe i domowe,
generatory

wegiel na mieszanki do produkcji
koksu; wegiel energetyczny do
palenisk specjalnych oraz
produkcji paliwa bezdymnego

paliwo specjalne



Typy wegla kamiennego
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Sortymenty wegla kamiennego

Grupa

Grube
Grube
Grube
Grube
Grube
Srednie
Srednie
Srednie
Miatowe
Inne

Inne

Nazwa

Kesy
Kostka |
Kostka ll
Orzech |
Orzech Il
Groszek |
Groszek i

Grysik

Miat

Pyt

Mut

Symbol

Ks
Ko |
Ko I
Ol
Oll
Gk |
Gk I

Mu

Wymiar ziarna

mm
ponad 200

200-120
120-60
80-40
50-25
30-16
20-8

10-5
6-0
1-0
1-0



Klasy wegla kamiennego

Podstawa podziatu:

1. Wartosc¢ opatowa w stanie roboczym

2. Zawartosc¢ popiotu w weglu w stanie roboczym
3. Zawartos¢ siarki w weglu w stanie roboczym

Klase oznacza sie za pomoca 3-cztonowego symbolu, np.:

Klasa 28-07-06 oznacza wegiel o wartosci opatowej

co najmniej 28 MJ/kg, zawartosci popiotu najwyzej

7% i zawartosci siarki najwyzej 0,6%

klasa 19-14-11 oznacza wegiel o wartosci opalowej co najmniej 19

MJ/kg, zawartosci popiotu najwyzej 14%
i zawartosci siarki najwyzej 1,1%
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Parametry opisujgce jakos¢ paliw statych

Cieplo spalania, to catkowita energia uwolniona ze spalenia

A wegla, wliczajgc w to energie ktora zostata zuzyta na

Qs odparowanie pary wodnej pochodzgcej z wilgoci w paliwie) jest

miarg ilosci zawarte] w weglu energii chemicznej, mozliwej do
przeksztatcenia w ciepto w procesie spalania.

Wartos¢ opatowa (kalorycznosc¢) (czesto mylona z cieptem

' spalania, ktéore ma zawsze wyzszg wartos¢) - ciepto

Qi spalania, pomniejszone o ciepto parowania wody, wydzielonej

podczas spalania paliwa i powstatej z wodoru zawartego w

paliwie. Jednostkg wartosci opatowej jest 1kJ/kg

(kilodzul/kilogram). Wielkos¢ wartosci opatowej zalezy przede

wszystkim od zawartosci w weglu wilgoci | popiotu, w

mniejszym stopniu od typu wegla. Kwaliflkowane paliwa

weglowe powinny wykazywaC wartos¢ opatowg w stanie
roboczym co najmniej 24 000 kJ/kg.

Uziarnienie (wymiar ziarna) - przektada sie na to z jakim sortymentem wegla
mamy do czynienia. Najdrobniejszym uziarnieniem charakteryzujg sie miaty,
flotokoncentraty i muty weglowe.
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Parametry opisujgce jakos¢ paliw statych

S,

AI’

Zawartosc¢ siarki - zawartos¢ tego pierwiastka w paliwie
spalanym przektada sie bezposrednio na jego emisje do
atmosfery. Najwiecej siarki jest w miatach, weglu brunatnym i
mutach weglowych. Im mniej siarki w weglu tym lepiej dla
zdrowia ludzi i srodowiska.

Zawartos¢ popiotu — (balast) iloS¢ substancji mineralnej (nie
palnej) w paliwie. Im wiecej popiotu tym z gorszym jakosciowo
paliwem mamy do czynienia. Dodatkowo substancja mineralna
zawiera w sobie szkodliwe metale ciezkie, zwigzki siarki i inne
substancje, ktore odpowiadajg za zanieczyszczenie srodowiska |
zagrozenie dla zdrowia ludzkiego.

Zawartos¢ wilgoci — (balast) ilos¢ wody znajdujgcej sie
w spalanym paliwie. Duza zawartos¢ wilgoci skutkuje tym,
ze energia pochodzgca ze spalania paliwa w pierwszej kolejnosci
zostaje zuzyta na usuniecie te] wilgoci z paliwa. Stgd im mniej
wilgoci w paliwie tym wiecej energii cieplej z niego pozyskamy.



Przedstawianie wynikow badan

Stany:
Wtr « (a)- stan analityczny lub powietrzno-suchy, gdy
wilgo¢ w weglu jest w rownowadze z wilgocig
otoczenia

« (d)- stan suchy, po suszeniu przez dwie ponad
godziny w temperaturze 105 - 110°C

« (daf)- stan suchy i bezpopiotowy

 (r)- stan roboczy, w ktorym paliwa jest
uzytkowane
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Dokumenty potwierdzajgce jakosc¢ paliwa

Swiadectwo jakosci

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 27 wrzesnia 2018 r w

sprawie wzoru sSwiadectwa jakosci paliw stalych

1. Przedsiebiorca wprowadzajacy do obrotu paliwo state
przeznaczone do gospodarstw domowych lub instalacji matej
mocy (ponizej 1 MW) ma obowigzek wystawic¢ swiadectwo jakosci
dla paliwa statego;

2. Kopia swiadectwa potwierdzona za zgodnos¢ z oryginatem przez
przedsiebiorce, wprowadzajgcego do obrotu paliwo state jest
przekazywana kazdemu podmiotowi, ktory nabywa paliwo state.

3. Swiadectwo musi zawieraé informacje na temat kazdego
parametru wymaganego przez projekt rozporzadzenia Ministra
Energii w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw statych,;
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Swiadectwo jakosci paliwa

Zalgernik do rompoezadzenia Ministra Energin
zdoia 27 wrzesna 2018 1. (paze 18392

I Swindeciwo jakodcs palvw stchoch nr 80202019

2 Oz przedsighicroy w d o akosci, jego siedziby 1 adresy cezz adresu punkts sprzedary jeslt jest mov nix adres
stedziby procdasgbroecy

SWEGLO SMYK™ Sp. 20, 0. z stedestg w Rudzie Slaskae;
ul. Kokotek 183
41 Ruds Slgsks

3. Numer wdemtyfikecyr podethowey (NIP) przedsigbiorey wystawiagoege swiadeawo jakasci orme numer idemmyfikacyjuy w krmjowymn rejessrze
wrzedonym  podi gospodarki dowej (REGON), jezeli eosial nadesy albo mwmer identyfikecymy w odpownednim  tejestrze  panstwad
obeego

NIP 634.24.58

27, REGON 270

4 Okreslenie rodza palmwa stalego, dia kierezo jest wystawiane dwiadectwo jakoscs
Wegiel kamienny Kastks Buelszowsce

S. Wekazanie systemu ceetyfikaegi lub snnogo dokumentu stanowigeego podstawe do uwenama, 2¢ ckreslony rodzay saliwn stadego. dia kdrego
st wystmwiane swisdectwo jakoscs, spadnia wymsgania jakasciowe pkredlone w peacpisach wydinych na podstawse st 32 ust 2 ustawy 2 dnay
25 sicrpria 2006 r. 0 systemse moastorowansa « keetrolowana jakasci paliw

ZAKLADOWY SYSTEM KOTROLI JAKOSCI FIRMY "WEGLO SMYR™ S¥, 72 0.0,

28,00 - 51,99

63,00 - 200,00

10.  Data 1 miggce wystawieni swiadectwn 11 Podpis przedsichioncy Wystawizjacego sw
do jego reprezeniowana

el el

YR
H LB v =AY

1803.2019r. RUDA SLASKA

| | Wanos parsmetrom  pabwa  stalego  wekseme  dic  popeses  prreduswiete  grancamch  watodor  paramemow  dle peda sadego. & uwegledriesion

B cdabylen claeslonyeh w Minstn Emergn « dmia )T wrzesma MR ¢ v eprawie wymmgan fekodcowych dla paliv
slalych
1) Wanoss doguszeealr dia pebwa stalego, o huirey mews w ecoporadacns Minwrs Enenge 2 dea 27 wezesoo 2018 1w spaaswie symagan jakoscowych dis
podaw atalych
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Dokumenty potwierdzajgce jakosc¢ paliwa

Faktura zakupu

4 1-803 LABRZE

Sposéb zaplaty: Gotéwka
Warunki Platnosci: Zapiacono gotowka
Termin Platnosci: 13.03.2017
Rodzaj Transportu: Samochéd Numer zlecenia: 411036877
Warunki Incoterms: FCA Nr zamowienia:
Lp Nazwa towaru Symbol llos¢ [Cena jedn Wartosc Podatek VAT Wartos¢
PKWiU JM netto netto VAT Kwota brutto
[1000kg] | PLN PLN % PLN PLN
1 Wegiel kamienny: Typ:31.2
Groszek Klasa 22/11/12 05.10.10.0 5,180 405 46 2.100.28 | 23 483.06 2.583.34
Razem: 5.180 405,46 210028} X 483,06 258334
W tym: 2.100.28 | 23 483.06 2.583.34 |
Zaptacono: 258334 PLN
Stownie: DWATYSIACEPIECSETOSIEMDZIESIATTRZY PLN 34/ 100
Uwagi:




Dziatania na rzecz czystosci powietrza

Wojewodztwo Pomorskie

W instalacjach dopuszcza sie stosowanie wytgcznie
nastepujacych rodzajow paliw:

1) paliwa gazowego
2) gazu ptynnego LPG;
3) lekkiego oleju opatowego

Nie stosuje sie nakazu jesli spetnione tgcznie sg nastepujgce warunki:

1) brak jest dostepnej sieci cieptowniczej i sieci gazowej na terenie bezposrednio
przylegajacym do dziatki, na ktérej znajduje sie instalacja, w ktorej nastepuja spalanie
paliw, potwierdzony przez operatora sieci, a w przypadku braku operatora sieci przez
organ gminy;

2) spalanie paliwa zachodzi w instalaciji:

...Juz pracujacej ale spetniajgcej wymagania ekoprojektu i wymagania dotyczace

granicznych wartosci emisji okreslone w rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Finansow

dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo stale.
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Dziatania na rzecz czystosci powietrza

Ustawa o systemie
monitorowania

i kontroli jakosci paliw

Zabrania si¢
wprowadzania
do obrotu

* Mutu i flotokoncentratu
 Wegla brunatnego

* Niesortu

» Paliwa bez swiadectwa
* Mieszanin paliw

zawierajacych mniej niz 85 %

wegla kamiennego

UCHWALA SEJMIKU
WOJEWODZTWA

POMORSKIEGO

Zakazuje sie
spalania

« Jak w ustawie,

« Mialow o wymiarach ziarna 1 + 31,5
mm

(miat I, miat Il, miat lll),

 Biomasy stalej o wilgotnosci w
stanie roboczym > 20%



Dziatania na rzecz czystosci powietrza

Ustawa o systemie UCHWALY SEJMIKOW
monitorowania WOJEWODZTW
i kontroli jakosci paliw
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Powstawanie wegla- uproszczony schemat

czas, czas, czas,
ci$nienie, ci$nienie, ciSnienie,
temperatura temperatura

temperatura
Wegiel

Wegiel

Nalezy uwazac¢ na nazwy paliw typu:

« ,biomasa z torfu”- jest albo biomasa albo torf

- ,mtody wegiel kamienny”- to potoczna nazwa wegla brunatnego

« ,ekowegiel brunatny” itp. — to nadal wegiel brunatny niewazne jaki
dodano mu przedrostek
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Rozpoznawanie paliw

wegiel brunatny

wegiel kamienny -
groszek

wegiel kamienny
- kostka

59/94



Rozpoznawanie paliw

: i ' flotokoncentrat -
) , such
wegiel Y

kamienny -
miat
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Porownanie usrednionych parametrow fizykochemicznych
| zdrowotnych paliw statych uzywanych w paleniskach domowych

Wilgo¢ catkowita

18 do 20

NIE

w stanie Wysoka zawartosé¢ Wysoka
Wartos¢ opatowa roboczym, Uziarnienie popiotu w stanie zawartosé Wysoka emisja
(kalorycznosé w Wi [%] <3mm roboczym, metali ciezkich, | zwigzkow siarki
stanie roboczym) | (strata energii . . A" [%] niebezpiecznych| w procesie
Q' , [MI/kg] cielngjna  |(EMiSIAPYI)| - ast, pozostatosé| dla zdrowia spalania
odparowanie po spaleniu paliwa) cziowieka
wilgoci z paliwa)
Biomasa 10 do 18 do 20 (uchwata) NIE NIE NIE NIE
Wegiel kamienny - kostka 25 do 30 do 10 NIE NIE NIE NIE
Wegiel kamienny - orzech i ll 25do 30 do 10 NIE NIE NIE NIE
Wegiel kamienny - groszek 25do 30 do 10 NIE NIE NIE NIE
Wegiel kamienny - miat 18 do 23 do 15 TAK/NIE NIE NIE TAK/NIE
Wegiel kamienny - Ekogroszek 20 do 31 do 10 NIE NIE NIE NIE

TAK/NIE




POBIERANIE PROBEK PALIW WEGLOWYCH

Cel: Uzyskanie probki do badan, ktéra po wykonaniu analizy,
dostarcza wynikow charakteryzujacych partie, z ktérej pobrano prébke.

Probka analizowana
w laboratorium
~85 gram

~ 30 mln razy mniejsza
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Pobieranie probek paliw

Btedy wplywajace na doktadnos¢ wyznaczania
parametrow jakosciowych paliw

= Pobieranie probek

= Przygotowanie prébek

= Analiza prébek
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Pobieranie probek paliw podczas kontrol

Pobrana probka powinna reprezentowac cata partie materiatu,
ktory mamy oceni€¢ na podstawie analizy tzn. struktura badane;
cechy w prébce, nie powinna w sposéb istotny rézni¢ sie od
struktury tej cechy w partii materiatu, z ktérego pochodzi.

Warunek 1:

Kazdy skladnik (element, czastka) partii powinien mie¢ takie
samo prawdopodobienstwo dotgczenia do pobieranej prébki

Warunek 2:

Pobranie reprezentatywnej probki jest mozliwe tylko przy
zapewnieniu w pelni losowego (przypadkowego) sposobu
pobierania
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Powotania normatywne pobierania probek wegla kamiennego

PN-G-04502:2014-11
Wegiel kamienny i brunatny. Pobieranie i przygotowanie prébek do badan
laboratoryjnych. Metody podstawowe

PN-1SO 18283:2008
Wegiel kamienny i koks -- Reczne pobieranie probek

PN-EN ISO 18135:2017-06
Biopaliwa state -- Pobieranie préobek

PN-1SO 13909-1-8
Wegiel kamienny i koks -- Mechaniczne pobieranie probek

PN-1SO 13909-7:2005
Wegiel kamienny i koks -- Mechaniczne pobieranie probek -- Czes¢ 7: Metody oznaczania
precyzji pobierania, przygotowania i badania probek

PN-1SO 13909-8:2005
Wegiel kamienny i koks -- Mechaniczne pobieranie probek -- Czes¢ 8: Metody badan
65/94 Obcigzenia
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Pobieranie probek paliw podczas kontrol

UWAGA:

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w uziarnieniu paliwa nalezy zidentyfikowac

sprzedawce wegla
| przekaza¢ sprawe do Inspekcji Handlowe] z uwagi na naruszenie przepiséw ustawy o
systemie monitorowania

| kontrolowania jakosci paliw w odniesieniu do wprowadzania do obrotu paliw statych
(ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o systemie monitorowania i kontrolowania jakosci
paliw po nowelizacji, obowiazujgca od 12 wrzesnia 2018 r.).

Jezeli wymagane jest pobranie i zabezpieczenie probki nalezy skorzysta¢ z ustugi
akredytowanego w zakresie pobierania i wykonywania badan probek wegla laboratorium.

Pobieranie probek wegla kamiennego do analizy ziarnowej 1 jej poprawne
przeprowadzenie z uwagi na swojg ztozonos¢, tj. duzo operacji jednostkowych, jest
procesem niezwykle trudnym do przeprowadzenia w warunkach prowadzenia kontroli.



Rola akredytac]i

Akredytacja to formalne uznanie przez upowazniong jednostke
akredytujacg kompetencji organow dziatajagcych w obszarze oceny
zgodnosci tj. miedzy innymi laboratoriow badawczvch do

wykonywania okreslonych dziatan. PeA Zakres akrodytacjiNr AB 031
Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki | - |
. . , . . Laboratorium TEF:hI'I_DngII §p_alanla i Energetyki |
|nStytutU Chemlcznej PI'ZGI'Oka Wegla jeSt Przedmiot badan/wyrob Rndzajcliils;?m:ts:;.:nadane Dokumenty odniesienia
laboratorium akredytowanym przez Polskie "ﬁ;‘;le:ir*mamy ariudusl o ool
Centrum Akredytacji i posiada potwierdzenie _ koks, y |
. - - ” Biomasa stala Syanataruse EA LA
kompetencji do pobierania prébek: o | LEL
- tale paliwa wtorne
® Wegla kamlennego S:gg?; g:lenlskawe. kod: Pobieranie probek \\ CERTYFIKAT AKREDYTACJI
(zgodnie z normg PN-G-04502:2014-11, PN-ISO | (opicly z gospodarstu R e
18283 2008)’ Urzadzenia energetyczne zasilane | Sprawnosc energetyczna \ Nr AB 081

« wegla brunatnego
(zgodnie z norma PN-C-06301:1998),
 biomasy statej
(zgodnie z norma PN-EN ISO 18135:2017-06),
« stalych paliw wtérnych
(zgodnie z norma PN-EN 15442:2011),
* popiotéw z palenisk domowych (ex 20 01 99) )
(zgodnie z norma PN-EN 14899:2006).
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Postepowanie dowodowe - schemat

Analiza
Instrumentalna

Interpretacja
| statystyczna
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POBIERANIE PROBEK PALIW WEGLOWYCH - definicje

Partia — zdefiniowana ilos¢ materiatu, dla ktérej ma zosta¢ okreslona jakosc

Probka pierwotna — czes¢ materiatu pobrana podczas pojedyncze] operacji urzgdzeniem do
pobierania probek

Probka ogolna — probka utworzona ze wszystkich probek pierwotnych pochodzgcych z tej
samej partii materiatu

Prébka laboratoryjna — probka ogolna lub jej czes¢ wystana do laboratorium
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POBIERANIE PROBEK PALIW WEGLOWYCH - prosty schemat

1. Stosowac urzadzenia ochrony osobistej BHP (rekawice,
okulary ochronne)

2. Poruszac sie tylko w pomieszczeniach zwigzanych
z kontrolg

3. Wykona¢ dokumentacje fotograficzna sktadu opatu
4. Ustali¢ wielkosc¢ partii i rodzaj stosowanego paliwa

5. Zbada¢ przedstawione przez kontrolowanego
dokumenty potwierdzajgce jakos¢ paliwa

6. Z partii paliwa pobra¢ 32 probki pierwotne w ilosci ok. 2
kg
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POBIERANIE PROBEK PALIW WEGLOWYCH - prosty schemat

10.

11.

12.

Potagczone prébki pierwotne stanowig prébke ogding
Wegiel doktadnie usredni¢ poprzez wymieszanie

Jezeli prébka ogélna jest zbyt duza niz wymagana
norma, przeprowadzi¢ pomniejszanie

Wydzielona prébke laboratoryjng zabezpieczy¢,
pojemnik szczelnie zamkng¢, zabezpieczy¢ plomba

Wykona¢ dokumentacje fotograficzng zabezpieczonej
prébki

Spisa¢ protokot
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POBIERANIE PROBEK PALIW WEGLOWYCH - wyposazenie

Szerokosc¢ urzadzenia do pobierania probek
(elementu wycinajgcego probke), ktorg
pobiera sie probke pierwotng, powinna by¢
najmniej trzy razy wieksza od nominalnej
gornej wielkosci ziarn paliwa.

&
y 4 ’

ﬁ &

m topata



POBIERANIE PROBEK PALIW WEGLOWYCH — sposéb pobierania

= punkty pobierania probek powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie na powierzchni
oraz w poszczegolnych warstwach wegla

= doftki nalezy rozmiesci¢ w postaci szachownicy na liniach prostych zaréwno na gornej
powierzchni pryzmy, jak i na skarpach, przy czym na skarpie jedna linia dotkow
powinna przebiega¢ w poblizu podstawy, druga zas mniej wiecej w potowie wysokosci
pryzmy

= droébki pierwotne nalezy pobraé recznie z dna dotkéw o réznej gtebokosci, lecz nie
mniejsza niz 0,4 m od powierzchni wegla
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POBIERANIE PROBEK PALIW WEGLOWYCH — probki

Masa probki pierwotnej nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5kg i zalezy od wielkosci ziarna w

badanej partii.

Mozna postuzy¢€ sie wzorem:
m = 0,06 D

D - wielkoSC najwiekszego ziarna w badanej partii, w
milimetrach;

Jako wielkosc najwiekszego ziarna nalezy przyjac
wymiar otworu sita, na ktorym podczas przesiewania
probki wegla pozostaje nie wiecej niz 5 % masy
probki.

Jako wielkosc najwiekszego ziarna dla sortowanego
wegla kamiennego nalezy przyjg¢ gorny wymiar
7404 danego sortymentu wedtug PN-82/G-97001.

Najwieksza
wielkos¢ ziaren

Najmniejsza masa
probki pierwotnej

w badanej partii (m)
wegla
(D)

mm kg

200 12,0
125 7,5
80 4,8
50 3,0
31,5 1,9
20 1,2
10 0,6

1 0,5

norma PN-G-04502:2014-11

tablica 2




POBIERANIE PROBEK PALIW WEGLOWYCH — probki

Przygotowanie probki ogoélnej

Prébka ogélna moze byé tworzona: Wielkosc ziaren | Minimalna masa
w badarllej partii prébki wegla po
. . . , . w a (X ' A :
- W trakcie pobierania prébek pierwotnych; egla (x) pomnlejlfzemu (¥)
mm g
. . - - , : 65,4
- Po ukonczeniu pobierania probek 31,5
pierwotnych. 20,0 30,0
i i ) e e i 10,0 10,0
Probke ogolna nalezy skruszy¢ (jesli zachodzi 20 0
taka potrzeba) i pomniejszy¢ do minimalnej ’ ’
masy, ktéra zalezy od wielko$ci maksymalnego 1,4 (1.6) 1,0
ziarna wg przedstawionej tabeli. 1,0 0,6
0,2 0,085

norma PN-G-04502:2014-11 tablica 3
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POBIERANIE PROBEK PALIW WEGLOWYCH — probki

Masa probki ogolnej nie moze by¢

mniejsza niz podana w tabeli Wielko$é najwiekszego Minimalna masa probki
ziarna w probce wegla po pomniejszeniu

X Y
mm kg

31,5 65,4

20,0 30,0

10,0 10,0

3,0 2,0

1,4 (1,6) 1,0

1,0 0,6

0,2 0,085

norma PN-G-04502:2014-11 tablica 3
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POBIERANIE PROBEK PALIW WEGLOWYCH — opakowania

ROZPORZADZENIE MINISTRA ENERGII z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie sposobu
pobierania prébek paliw statych

Przy pobieraniu prébek z partii sktadajgcej sie z pojedynczych opakowan probka
pierwotna sktada sie z catego lub czesci opakowania. Opakowania powinny by¢
wybierane losowo z catej partii, zapewniajgc by wszystkie opakowania mialy rowne
prawdopodobienstwo pobrania X
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POBIERANIE PROBEK PALIW WEGLOWYCH — opakowania

Liczbe opakowan jednostkowych, ktére nalezy pobra¢ z

partii paliwa statego obliczamy wedtug wzoru:

D

M
1,92x 000~

L =

1
m

M - masa badanej partii wegla w kg
M- masa opakowania jednostkowego w kg
D- wielkoS¢ najwiekszego ziarna w badanej partii paliwa statego

w mm
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Przygotowanie probki laboratoryjne;

Pomniejszanie nalezy przeprowadzic:

1. Stosujac przegrodowe urzadzenie zgodnie np. z normg PN-ISO
18283:2008 pkt.8.3.2. (podzielnik Jonesa)

>

>

Szerokosc¢ szczeliny w urzadzeniu powinna by¢ co najmniej
trzy razy wieksza niz nominalna gérna wielkos¢ ziaren

Rozdzielacz powinien posiada¢ co najmniej 8 szczelin na
obydwie strony.

Wszystkie powierzchnie, na ktorych moze pozostac paliwo,
powinny by¢ nachylone pod katem co najmniej 60° w
stosunku do poziomu

Jesli dany etap pomniejszania prébki wymaga przesypania
kilku porcji wegla, do probki pozostawianej nalezy dolgczy¢
wegiel raz z odbieralnika usytuowanego z jednej strony
urzadzenia, drugi raz z odbieralnika usytuowanego z drugiej
strony urzadzenia
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Przygotowanie probki laboratoryjne;

Podziat reczny - metoda kwartowania (,,trzech stozkow”)

Metoda kwartowania, tzw. metoda trzech stozkow.

Do dzielenia na éwiartki mozna uzy¢ krzyzaka z czterech pretow ptaskich potaczonych
katownikami.

W przypadku przygotowania prébki laboratoryjnej przeznaczonej tylko do oznaczania
zawartosci wilgoci, mieszanie nalezy przeprowadzi¢ przez usypanie tylko jednego
stozka,

z ktérego po rozptaszczeniu do wysokosci od 10 cm do 12 cm, nalezy pobra¢, z
miejsc mozliwie rownomiernie rozmieszczonych na catej powierzchni, co najmniej 10
porcji o tacznej masie wymagane,.



Od partii po probke laboratoryjng - przyktadowy schemat krok po kroku

Partia wegla

1 1
O O O O O O pobieranie n probek pierwotnych

Prébka
laboratoryjna LABORATORIUM
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Zabezpieczanie pobranej probki

Przygotowane prébki nalezy pakowa¢ w miejscu ich przygotowania do szczelnych
opakowan - pojemnikéw lub workow z tworzywa.

Wewnatrz opakowania nalezy umiescic¢ kartke z nastepujgcymi danymi:

* numer proébki

« data pobraniai przygotowania probki

* nazwa probki

 masa probki

 nazwa przedsiebiorstwa

« typ i sortyment wegla

 masa partii z ktoérej pobrano probke

 nazwisko i podpis osoby pobierajacej i przygotowujacej prébke

Taka sama kartke nalezy przyklei¢ na zewnetrznej stronie opakowania.

W przypadku korzystania z workow plastikowych najlepiej probke pakowaé¢ w worek, a
kartke wklada¢ miedzy scianki worka.
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Formy handlowe biomasy stosowanej do celow energetycznych
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Zanieczyszczenia biomasy stosowanej do celow energetycznych
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Drewno opatowe?

£
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e
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Drewno opatowe — definicja

Drewno opatowe to drewno o minimalnych wymaganiach jakosciowych pochodzace z
lasu, ogrodu, sadu oraz pozostatosci przemystu drzewnego tj. scinki, wiory, trociny
przeznaczone na cele opatowe.

Uchwata antysmogowa dla wojewodztwa pomorskiego stosowania biomasy,
ktora w stanie roboczym posiada zawartos¢ wilgoci wiekszg niz 20%.
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Etapy spalania drewna

<50°C [100°C 200°C | 250°C  400°C  500°C

® o
==

Poczatek
odgazowan
ia
Wydzielani
e CZeScCi

Spalanie Wypalanie
gazu wegla
drzewnego drzewnego

Odparowa
nie wody

Nic sie nie
dzieje lotnych
Tworzenie Tworzenie
aerozoli gazozoli

Emisja
pytow
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Wilgo¢ w drewnie

‘ Drewno w stanie
Drewno tuz po scieciu rownowagi
powietrzno-suchej
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Drewno opatowe — Metody badan wilgoci

Metoda wagowa - laboratoryjna

Z drewna poddanego badaniu wycina sie odpowiedniej wielkosci fragment, ktory zostaje
zwazony. Nastepnie umieszcza sie go w suszarce laboratoryjnej gwarantujgcej wymiane
powietrza w komorze suszenia i suszy w temperaturze 103 £ 2°C.

Suszenie prowadzi sie w cyklach dwugodzinnych do osiggniecia przez drewno réznicy masy
pomiedzy cyklami nie wiekszej niz 0,1%.

Zawartos¢ wody oblicza sie ze wzoru otrzymujgc wynik w % wilgoci bezwzgledne;.

S —
Doktadnos¢ do +1% Czas
Zakres Praca
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Drewno opatowe — Metody badan wilgoci

Metoda elektryczna 1 REZYSTANCYJNA

Stosujemy wilgotnosciomierze rezystancyjne

Pomiar wilgotnosciomierzem rezystancyjnym polega na wbiciu
w drewno elektrod, urzagdzenie mierzy opor elektryczny pomiedzy
nimi i na podstawie algorytmu wyswietla procentowg zawartosc¢

wilgoci.
== —
Czas Doktadnosc¢ do +2%
Praca Zakres

90/94



Wilgotnosciomierze — wymagania formalne

SWIADECTWO WZORCOWANIA

Swiadectwo wzorcowania to dokument wydawany m.in. przez: organy administraciji
miar (np. Gléwny Urzad Miar, okregowe urzedy miar i obwodowe urzedy miar),
akredytowane lub nieakredytowane laboratoria pomiarowe (wzorcujgce), zawierajgcy
wyniki wzorcowania przyrzagdu pomiarowego tj. wyniki pomiaréw przeprowadzonych
danym urzadzeniem w odniesieniu do zastosowanego wzorca wraz z okresleniem
niepewnosci przeprowadzenia tego pomiaru.

W przypadku sgdownego rozstrzygania prawidtiowosci prowadzonych kontroli,
swiadectwo moze postuzy¢ jako dokument poswiadczajacy rzetelnos¢ pomiaru.
W zwigzku z powyzszym rekomendujemy zakup wilgotnosciomierzy stuzacych do
kontroli biomasy posiadajacych tzw. swiadectwo wzorcowania.
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Zasady wykonania prawidtowego pomiaru

1. Przestrzegac zalecen producenta zawartych
w instrukcji obstugi,

2. Kierunek wbicia elektrod w stosunku do utozenia wiékien drewna (w zakresie do 30%)
nieistotny,

3. Nalezy wykona¢ kilka pomiaréw uwzgledniajgcych zewnetrzng i wewnetrzna
(roztupac) czes¢ paru sztuk przeznaczonego do spalania drewna,

4. Wynik koncowy zawartosci wilgoci drewna opatowego to srednia z
przeprowadzonych pomiarow,

5. Przy interpretacji wyniku nalezy uwzgledni¢ dokladnos¢ przyrzadu.
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Interpretacja wyniku pomiaru

Mar < marg .

ar

Wynik niezgodny

Wyniki watpliwe
Wynik d P

zgodny
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