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1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi raport z rocznej oceny jakos$ci powietrza wykonanej na podstawie
badan przeprowadzonych w roku 2023 oraz analiz wykonanych na poziomie wojewddzkim i krajowym
w ramach Pafstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), dotyczacych stanu zanieczyszczenia
powietrza na obszarze wojewddztwa pomorskiego. Zasadniczym elementem analiz byto
sklasyfikowanie stref wojewddztwa pomorskiego pod katem spetniania wymagan w zakresie jakosci
powietrza oraz wskazanie i opisanie przypadkéow wystepowania przekroczen okreslonych prawem
poziomédw.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, bazujgcymi na przepisach
prawnych wskazanych w dalszej czesci dokumentu. Przedstawiono w nim réwniez cele wykonania
oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano system oceny jakosci powietrza
funkcjonujacy na obszarze wojewddztwa pomorskiego. W raporcie zawarto réowniez podstawowe
informacje dotyczgce wielkosci emisji do powietrza wybranych substancji zanieczyszczajgcych, a takze
dane dotyczagce warunkéw meteorologicznych panujacych w roku 2023, majacych wptyw na
wystepujace poziomy stezen zanieczyszczen.

1.1. Podstawy prawne oceny jakosci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $srodowiska (t.j. Dz. U. z 2024
r. poz. 54) Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje oceny poziomdw substancji w powietrzu
w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie dokonuje klasyfikacji stref, dla kazdej substancji odrebnie,
wedtug okreslonych kryteriéw. Wyniki ocen dla danego wojewddztwa sg niezwtocznie przekazywane
zarzadowi wojewddztwa. Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje réwniez zbiorczej oceny
jakosci powietrza w skali kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika z przepiséw prawa
UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajgcymi obowigzki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce s3:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. 2024 r. poz. 54),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektdrych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 845),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279, z pdzn. zm.).



Z wykonywaniem oceny powigzane sg réwniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 14 listopada 2022 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikdw sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu stezenia
ekspozycji (Dz. U. 22022 r. poz. 2430),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. z 2023 r.
poz. 350),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie systemu
informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” (Dz. U. z 2020 r. poz. 2386),

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. 2024 poz. 425).

1.2. Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o stezeniach
zanieczyszczen na obszarze poszczegdlnych stref, w zakresie umozliwiajgcym:

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedtug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dtugoterminowego).

Wartoséci kryterialne zostaty okreélone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
pozioméw niektérych substancji w powietrzu.

Wynik klasyfikacji jest podstawg do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia okreslonych
dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie (w tym opracowywania lub
aktualizacji programéw ochrony powietrza (POP)) - tabele 1.1, 1.2i 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczeri na obszarze
strefy, w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszardw przekroczen wartosci kryterialnych
oraz okreslenie poziomdw stezen wystepujgcych na tych obszarach.

Informacje te sg niezbedne do okreslenia obszaréw wymagajacych podjecia dziatarh na rzecz
poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub - w przypadku uznania posiadanych
informacji za niewystarczajgce — do przeprowadzenia dodatkowych badan we wskazanych rejonach.

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen w okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informacji).

Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu wskazania
zrédet lub grup zrodet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza w danym rejonie, czesto
wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, np. z wykorzystaniem obliczern za pomocg modeli
matematycznych. Analizy takie stanowig element programu ochrony powietrza (POP). W niektorych
przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza, w potgczeniu
z wynikami wieloletnich badan oraz znajomoscig rejonu i doswiadczeniem osdb wykonujacych ocene,
moga pozwoli¢ na wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.



Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkoéw, gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom
dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen ) ]
. . Wymagane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nieprzekraczajgcy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu
A poziomu dopuszczalnego oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢
dopuszczalnego? powietrza zgodnej ze zrdbwnowazonym rozwojem

- okreslenie obszaréw przekroczen poziomdéw dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w
. . celu osiggniecia odpowiednich poziomdw dopuszczalnych
powyzej poziomu > i
C dopuszczalnego? substancji w powietrzu
- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach
przekroczen i prowadzenie dziatart majgcych na celu obnizenie

stezen przynajmniej do poziomdéw dopuszczalnych

1) Dotyczy zanieczyszczeri: dwutlenku siarki (SO), dwutlenku azotu (NO), tlenku wegla (CO), benzenu (CeHs), pytu
zawieszonego PM10 oraz zawartosci otowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi oraz: dwutlenku siarki
(SO;) i tlenkéw azotu (NOy) - ochrona roslin. W przypadku pytu zawieszonego PM2,5, w roku 2023 obowiqzuje poziom
dopuszczalny Il faza, przy ocenie ktdrego stosuje sie dotychczasowe oznaczenie klas: A1 i C1.

2 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczeri okreslonych w rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomdow niektdrych substancji w powietrzu.

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zaleznos$ci od poziomdw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw, gdy dla zanieczyszczenia jest okre$lony poziom docelowy?

Klasa Poziom stezen . . .
. i Oczekiwane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nieprzekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej
A poziomu poziomu docelowego
docelowego

- dazenie do osiggniecia poziomu docelowego substancji
w okreslonym czasie, za pomocg ekonomicznie uzasadnionych

powyzej poziomu dziatan technicznych i technologicznych

docelowego . N .
g - opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza

w celu osiggniecia odpowiednich pozioméw docelowych w
powietrzu

1) Dotyczy: ozonu (03) - ochrona zdrowia ludzi i ochrona roslin oraz arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni), benzo(a)pirenu (B(a)P)
w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi.



Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomow stezen ozonu, z uwzglednieniem poziomu
celu dtugoterminowego

Klasa
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dziatania
strefy
nieprzekraczajacy . o . . . .
. - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej
D1 poziomu celu } ]
. poziomu celu dtugoterminowego
dtugoterminowego
powyzej poziomu
D2 celu - dazenie do osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego
dtugoterminowego

2. Kryteria i metody oceny

2.1. Kryteria oceny jakosci powietrza

Roczne oceny jakosci powietrza, dokonywane przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska,
sg prowadzone w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktérych obowigzek taki wynika
z rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny pozioméw substangji
w powietrzu.

S to réwnoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska w sprawie pozioméw niektdrych substancji w powietrzu) i w dyrektywach UE (2008/50/WE
i 2004/107/WE) okreslono normatywne stezenia w postaci pozioméw dopuszczalnych / docelowych
/ celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem spetnienia
kryteridéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

- dwutlenek siarki (S0.),

- dwutlenek azotu (NO>),

- tlenek wegla (CO),

- benzen (CgHe),

- ozon (0s),

- pytzawieszony PM10,

- pyt zawieszony PM2,5,

- otéw (Pb) w pyle zawieszonym PM10,
- arsen (As) w pyle zawieszonym PM10,
- kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10,
- nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10,
- benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10.



W ocenach dokonywanych pod katem spetnienia kryteriow odniesionych do ochrony roslin
uwzglednia sie 3 substancje:

- dwutlenek siarki (SO,),
- tlenki azotu (NOx),
- ozon (0s).

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony sSrodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji stref
w rocznej ocenie jakos$ci powietrza za rok 2023 s3a:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektérych
zanieczyszczen),

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkdéw przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dtugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy naukowej,

w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub
Srodowisko jako cato$é, ktéry powinien byé osiggniety w okreslonym terminie i po tym terminie
nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, zapobiegania lub

ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub Srodowisko jako catos¢, ktéry ma by¢
osiggniety, tam gdzie to mozliwe, w okreslonym czasie.

Poziom celu dtugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy osiggnac

w diuzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkdéw, gdy nie jest to mozliwe w drodze zastosowania
proporcjonalnych srodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia ludzkiego i sSrodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny
poziomdw substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi dokonuje sie w strefach
na terenie catego kraju, z wytagczeniem:

- terenéw zamknietych lub instalacji przemystowych?,
- miejsc niezamieszkatych, do ktérych obowigzuje zakaz wstepu,

- jezdni drég i pasdw dzielgcych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktérej piesi majg dostep do
pasa dzielgcego droge.

W zwigzku z powyzszymi zasadami wynikdw modelowania uzyskanego bezposrednio dla tych
obszaréw nie uwzglednia sie w ocenie, a na prezentowanych mapach przestrzennych rozktadéw
stezenia miejsca wytgczone z oceny mogg by¢ przedstawiane bez wartosci (jako biate obszary).

1 Na mapach rozktadéw stezen prezentowanych w rozdziale 7 takie miejsca oznaczane sg kolorem biatym.



W ocenie ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi uwzglednia sie wyniki pomiaréw z witasciwie
zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, oddziatywania transportu, oddziatywania
przemystu) funkcjonujgcych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich (w tym stacjach tta
regionalnego).

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi zamieszczono w tabeli 2.1.
Dla pytu zawieszonego PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sg kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze
wzgledu na ochrone zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono w tabelach 2.1 2.2.

Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: SO2, NO2, CO, CeHes, PM10,
PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P i O3

Zanie- Normowan Czas
. X v usre- Klasa A Klasa C
czyszczenie poziom L.
dniania
o nie wiecej niz 24 stezenia 1-godz. | wiecej niz 24 stezenia 1-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny 1-godz.
S1>350 pg/m3 S1 > 350 pg/m3
S nie wiecej niz 3 stezenia 24-godz. | wiecej niz 3 stezenia 24-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny 24-godz. $24 > 125 pg/m? $24 > 125 pg/m?
nie wiecej niz 18 stezen 1-godz. wiecej niz 18 stezen 1-godz.
dwutlenek azotu | dopuszczalny 1-godz.
S1>200 pg/m3 S1>200 pg/m3
dwutlenek azotu | dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m3 Sa > 40 ug/m3
tlenek wegla dopuszczalny 8-godz. | S8max <= 10 mg/m3 S8max > 10 mg/m3
benzen dopuszczalny rok Sa <=5 ug/m3 Sa>5 pug/m3
pyt zawieszony nie wiecej niz 35 stezen 24-godz. wiecej niz 35 stezen 24-godz.
dopuszczalny 24-godz.
PM10 S24 > 50 pg/m3 S24 > 50 pg/m3
pyt zawieszony dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m3 Sa > 40 pg/m3
PM10
pyt zawieszony dopuszczalny - _ 3 3
PM2,5 faza II* rok Sa <= 20 pg/m3 (klasa A1) Sa > 20 ug/m3 (klasa C1)
pyt zawieszony dopuszczalny — _ 3 3
PM2,5 faza I* rok Sa<=25pg/m Sa > 25 ug/m
otéw dopuszczalny rok Sa<=0,5 ug/m3 Sa>0,5 ug/m3
arsen docelowy rok Sa <=6 ng/m3 Sa > 6 ng/m3
kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m3 Sa>5ng/m3
nikiel docelowy rok Sa <=20ng/m3 Sa>20ng/m3
benzo(a)piren docelowy rok Sa<=1ng/m3 Sa>1ng/m?3
nie wiecej niz 25 dni ze stezeniem | wiecej niz 25 dni ze stezeniem
ozon docelowy 8-godz. | S8max_d > 120 pg/m3 S8max_d > 120 pg/m3
(Srednio dla ostatnich 3 lat) ($rednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa — stezenie srednie roczne,

S1 - stezenie 1-godzinne,

S24 — stezenie Srednie dobowe,

S8max — maksimum ze stezeri Srednich osmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezeri 1-godzinnych) w ciggu roku

kalendarzowego,

S8max_d — maksimum dobowe ze stezeri srednich osmiogodzinnych kroczqcych obliczanych ze stezen srednich
jednogodzinnych; kazdg wartos¢ sredniq osmiogodzinng przypisuje sie dobie, w ktdrej koriczy sie osmiogodzinny okres

usredniania,

oféw, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren — oznaczane w pyle zawieszonym PM10,

* kryteria klasyfikacji stref dla pytu zawieszonego PM2,5:




- faza | — obowiqzujgca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 r. (dodatkowa klasyfikacja),
- faza Il — obowiqzujgca w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.

Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu (Os) ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.)

Zani -
anlecz.yszcze Normowany poziom , Cza.s R Klasa D1 Klasa D2
nie usredniania
<= 3 > 3
Ozon cel dtugoterminowy 8-godz. S8max . 120 pg/m S8max . 120 yg/m
w ocenianym roku w ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stezer Srednich o$Smiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezeri 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego.

Oceny poziomoéw stezen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrone roslin dokonuje sie
w strefach na terenie catego kraju, z wytgczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz aglomeracji
o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 250 tysiecy i miast stanowigcych samodzielne strefy.

W ocenie ze wzgledu na ochrone roslin uwzglednia sie wyniki pomiaréw z witasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, a dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin zamieszczono w tabeli 2.3. Dla ozonu
zdefiniowane sg kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w odniesieniu do
poziomu celu dtugoterminowego (tabela 2.4).

Tabela 2.3. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki (50.), tlenkéw
azotu (NOx) i ozonu (03)

Normowany

Zanieczyszczenie

poziom

Czas usredniania

Klasa A

Klasa C

dwutlenek siarki

dopuszczalny

rok kalendarzowy

Sa <= 20 pg/m?3

Sa > 20 ug/m3

dwutlenek siarki

dopuszczalny

pora zimowa (okres
od 01 X do 31 1l)

Sw <= 20 pg/m3

Sw > 20 pg/m3

(1V=31VI)

tlenki azotu dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <= 30 ug/m3 Sa > 30 pg/m3
okres wegetacyjn AQTA40s; <= 18000 Hg/m**h AO/ES:L?s’lrigg?a
ozon docelowy & yiny (Srednia z AOT40 dla HE

z AOTA40 dla ostatnich

ostatnich 5 lat)

5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa — stezenie Srednie roczne,

Sw — stezenie Srednie w sezonie zimowym;, sezon zimowy obejmuje okres od 1 paZzdziernika roku poprzedzajqcego rok oceny
do 31 marca w roku oceny,

AOT40s, — suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?3 a wartosciq 80 ug/m?3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wieksze niz
80 ug/m3. Wartosé¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczer sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Tabela 2.4. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie ozonu (Os)
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.)

Zanlecz_yszcze- Norm9wany Czas usredniania Klasa D1 Klasa D2
nie poziom
. AOT40 <= 6000 pg/m3*h AOT40 > 6000 pg/m3*h
. okres wegetacyjny . .
ozon cel dtugoterminowy (1V =31 VII) (w roku podlegajacym (w roku podlegajacym
ocenie) ocenie)

AOT40 — suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?3 a wartosciq 80 ug/m?3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wieksze niz
80 ug/md.

2.2. Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jakosci powietrza przy poréwnaniu
z wartosciami kryteriow

Parametry statystyczne okreslane na podstawie serii wynikbw pomiaréw stezen
zanieczyszczenia oblicza sie w oparciu o dane niezaokraglone (wartosci stezen uzyskane z pomiaréw,
z petng dostepng liczbg miejsc po przecinku). Zgodnie z obowigzujgcymi zasadami wykonywania oceny
jakosci powietrza i raportowania danych na poziom Unii Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed
poréwnaniem uzyskanej wartosci z odpowiednig wartoscig kryterialng jest jej zaokraglenie.
Do poréwnania okre$lonych parametréw z wartosciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci
powietrza przyjmuje sie takg samg dokfadnos¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jaka
zapisano odpowiednia warto$¢ normatywna (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu
dtugoterminowego) w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu. Z wyjatkiem otowiu, normowane stezenia pozostatych zanieczyszczen s3
okreslone z doktadnoscig do jednosci (sg liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach
stezenia). Liczbe miejsc po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sg wartosci kryterialne stezen
w przepisach prawa) dla poszczegdlnych substancji podano w tabeli 2.5.

Podana zasada zaokraglania wynikdw ma zastosowanie jedynie do pordwnania okreslonego
stezenia (parametru) z odpowiednig wartoscia normatywng, w celu oceny dotrzymania
lub przekroczenia tej wartosci na okreslonym stanowisku pomiarowym.

Na potrzeby prezentacji przebiegdw parametréw statystycznych stezen zanieczyszczen
na stanowiskach pomiarowych na wykresach w przypadku: benzenu, tlenku wegla oraz otowiu, niklu,
kadmu, arsenu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 zastosowano zaokraglenia odbiegajgce od
zasad okre$lonych w powyizszej tabeli, aby mozliwe byto pokazanie trendéw zanieczyszczen. Nalezy
jednak pamietaé, ze finalnie o wyniku oceny w danej strefie decyduje wynik poréwnania z takg samg
doktadnoscig wartosci stezen zanieczyszczen z poziomami dopuszczalnymi, docelowymi lub celéw
dtugoterminowych.
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Tabela 2.5. Sposéb zaokraglania wynikow (liczba miejsc po przecinku) przy porownywaniu stezen (parametréw)
okredlonych na podstawie pomiaréw z wartosciami kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

Liczba miejsc

Przykt
po przecinku rzykfad

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka

stezenie 24-godz. S24

percentyl $99,18 ze stezen 24 godz.
Dwutlenek siarki (SO,) ug/m3 0 45 pg/m3
stezenie 1-godz. S1

percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.

Dwutlenek siarki (SO,) stezenie srednie w sezonie ug/m3 0 12 pg/m3

stezenie Srednie roczne Sa
Dwutlenek azotu (NO,) | stezenie 1-godz. S1 ug/m3 0 21 pug/m3
percentyl S99,8

Tlenki azotu (NOy) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 12 pg/m3
Tlenek wegla (CO) stezenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m3
Benzen (CgHe) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 1pg/m3
Ozon (0O3) stezenie 8-godz. S8 ug/m3 0 115 pg/m3

o (03) liczba dni w roku ze stezeniem S8 wyzszym 0 25 dni
zon - ni
} od 120 pg/m3 usredniona dla 1-3 lat

Ozon (03) AOT40 ug/ms3-h 0 1>866
ug/m3-h

stezenie $rednie roczne Sa

Pyt zawieszony PM10 stezenie 24-godz. S24 pg/ms3 0 41 pg/m3
percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.

Pyt zawieszony PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa pg/m3 0 12 pg/m3

Otéw (Pb) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 1 0,2 ug/m3

Arsen (As) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3

Kadm (Cd) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 3 ng/m3

Nikiel (Ni) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 5 ng/m3

Benzo(a)piren (B(a)P) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3

2.3. Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje sie dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie jego stezen
wystepujgcych w rejonach, gdzie stezenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jakos$¢ powietrza na terenie catej
strefy nie spetnia okreslonych kryteridw. Przypisanie strefie klasy C nie oznacza takze koniecznosci
prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza na obszarze catej strefy.
Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatarn w odniesieniu do wybranych obszaréow
w strefie (z reguty o ograniczonym zasiegu) i dla okreslonych zanieczyszczen.
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Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje sie na podstawie informacji dotyczgcych poziomdw
i przestrzennych rozktadéw stezenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych mogg dostarczaé
réozne metody, do ktérych naleza:

Pomiary intensywne, do ktérych zalicza sie pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach PafAstwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:

- pomiary ciggte prowadzone z zastosowaniem miernikdéw automatycznych,
- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metodg referencyjng jest metoda manualna),

- w odniesieniu do CgHs, As, Cd, Ni i B(a)P — rowniez pomiary manualne prowadzone w sposdb
systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaZnikowe, obejmujgce pomiary wykonywane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktérych wymagania co do celédw jakosci danych sa mniej restrykcyjne niz
dla pomiaréw intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaZznikowych nalezg pomiary wykonywane
w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone z wykorzystaniem stacji mobilnych.
Do grupy tej zaliczane beda rowniez (na etapie wykonywania oceny) pozostate pomiary, prowadzone
na statych stanowiskach, ktérych kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom
intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
w powietrzu.

Obiektywne szacowanie, w oparciu o analize informacji o emisji zanieczyszczen i jej zrodtach,
sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszaréw i wynikdw modelowania transportu i przemian substancji w powietrzu .

3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podziat wojewddztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Jak wspomniano
wczesniej, niniejszy raport prezentuje finalne wyniki oceny za rok 2023, uwzgledniajgce podziat Polski
na strefy okreslony w zatgczniku do ustawy — Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. 2022 r., poz. 2556
z pdin. zm.).

Zatgcznik ustawy — Prawo ochrony srodowiska zawiera nastepujgce grupy stref, w ktdrych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza w Polsce:

- aglomeracje o liczbie mieszkaricdw powyzej 250 tysiecy,
- miasta o liczbie mieszkaricow powyzej lub zblizonej do 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewddztwa niewchodzacy w sktad wyzej wspomnianych aglomeracji
i miast.
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Zgodnie z ustawg Pos w wojewddztwie pomorskim strefy stanowig (tab. 3.1. i rys. 3.1):

strefa pomorska obejmujaca obszar 18 445 km?, ktéry zamieszkuje 1 596 812 mieszkarncow,

- strefa aglomeracji tréjmiejskiej obejmujgcej obszar 1 102 km?, ktéry zamieszkuje 761 495
mieszkancow.

Ocene jakosci powietrza za rok 2023 w wojewddztwie pomorskim wykonano pod kagtem ochrony

zdrowia ludzi, dla wszystkich dwdch stref. Natomiast w ocenie pod katem ochrony roslin uwzgledniono

tylko strefe pomorska.

Tabela 3.1. Zestawienie stref w wojewddztwie pomorskim w 2023 roku [opracowanie GIOS, zrédto danych dot.

ludnosci i powierzchni: GUS]

. Klasyfikacja wg Klasyfikacja wg
i . Liczba L. . .
Kod Powierzchnia . ., kryteriow dot. kryteriow dot.
Lp. Nazwa strefy Typ strefy mieszkancow . 1
strefy strefy [km?] w strefie ochrony zdrowia ochrony roslin
ludzi [tak/nie] [tak/nie]
1 | pL22o1 | Blomeracia | meracia 1102 761 495 tak nie
tréjmiejska
2 | PL2202 strefa reszta 18 445 1596 812 tak tak
pomorska wojewodztwa

N

A

~_PL2201 !
-/ aglomeracja tréjmiejska

LAY

e

PL2202
_{"strefa pomorska-,

[ granice stref
granice powiatow
0 25 50 km

obszar morski strefy

Rysunek 3.1. Podziat wojewddztwa pomorskiego na strefy dla celow oceny jakosci powietrza za 2023 rok

[opracowanie: GIOS]
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3.2. Charakterystyka wojewddztwa

Wojewddztwo pomorskie jest potozone w podtnocnej czesci kraju nad Morzem Battyckim
i sposrdd trzech nadmorskich wojewddztw jest najdalej wysuniete na pétnoc (przyladek Rozewie,
gmina Witadystawowo). Od poétnocnego wschodu graniczy z obwodem krélewieckim Federacji
Rosyjskiej oraz z wojewddztwami: warminsko-mazurskim, kujawsko-pomorskim, wielkopolskim
i zachodniopomorskim. Swoim zasiegiem obejmuje trzy jednostki geograficzne: Pobrzeze Battyckie,
Pojezierze Pomorskie i Zutawy Wislane.

W wojewddztwie znajduje sie 16 powiatéw i 4 miasta na prawach powiatu: Gdansk, Sopot,
Gdynia i Stupsk (rys. 3.2). W sktad powiatéw wchodzg 123 gminy (25 gmin miejskich, 81 wiejskich
i 17 miejsko-wiejskich). Najwiekszym miastem, a zarazem stolicg wojewddztwa, jest miasto Gdarsk.

A

pucki [

. stupski : * wejherowski
i / 4 .‘
1 2 : Gdynia
& i 7. leborski™ %
¥~ S upsk 2 p % ,-Sopot
) ‘Gdarisk

nowodworski,

kartuski

gdanski
bytowski k Y Y X
M ; v \malborski

koscierski

/ g .
e (rtczewski) ™S sztumski

chojnicki < 5 ok 4 - g
" starogardzki

cztuchowski

kwidzynski

[ | granice powiatow
granice gmin

[ granice stref
granice ladu 0 25 50 km
obszar morski strefy | | |

Rysunek 3.2. Podziat administracyjny wojewddztwa pomorskiego w 2023 roku [opracowanie GIOS, zrédfo:
Paristwowy Rejestr Granic, GUGIK]

Powierzchnia wojewddztwa zajmuje 18445 km?, co stanowi 5,9% powierzchni kraju.
Uksztattowanie terenu jest bardzo zrdinicowane. Wystepuje pieé¢ typow rozlegtych przestrzennie
struktur: wysoczyzny morenowe, rowniny sandrowe, nadmorskie obszary wydmowe, réwniny
aluwialne i zastoiskowe, dna dolin i pradolin rzecznych. Na obszarze Zutaw Wislanych znajduje sie
obszar z najwiekszg depresjg wynoszacy 1,8 m p.p.m. Krajobrazy pobrzezy sg urozmaicone, a duzy
wplyw na nie ma morze. Takim przyktadem oddziatywania jest powstanie wybrzezy klifowych, w tym
najbardziej znanego Klifu Ortfowskiego w Gdyni i tworzenie sie wydm - najbardziej znane to wydmy
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ruchome w Stowinskim Parku Narodowym. Charakterystycznym elementem krajobrazu jest Potwysep
Helski, usypany z piasku nanoszonego przez Battyk oraz pas pojezierza ze wzgdrzami morenowymi
z najwyzszym punktem na Wierzycy (329 m n.p.m.), znajdujacy sie w pasmie Wzgdrz Szymbarskich na
Pojezierzu Kaszubskim.

Sasiedztwo Morza Battyckiego ma duzy wptyw na klimat. Jest on przejsciowy, miedzy klimatem
morskim a kontynentalnym. W pordwnaniu do reszty Polski wiosna i lato sg opdZnione i krotsze,
natomiast okresy przedzimowe, zimy i przedwiosnia sg znacznie dtuzsze. Klimat mozna podzieli¢ na
dwie strefy: brzegowa (do 30 km od linii brzegowej, charakteryzujgca sie znacznie tagodniejszym
klimatem od kontynentalnego) oraz teren Pojezierza Pomorskiego i wysoczyzn morenowych. Réznica
$rednich rocznych temperatur powietrza miedzy linig brzegowa, a wysoczyznami wynosi okoto 2°C.
Charakterystyczne dla obszaru sg stosunkowo wysokie opady, osiggajace ponad 590 mm rocznie.
Dodatkowo, w rejonie nadmorskim wystepujg silne wiatry, nawet do 70 dni w roku.

Wojewddztwo pomorskie charakteryzuje sie bogatg siecig hydrograficzng i duzymi zasobami
wodnymi. Wista jest najwiekszg rzekg wojewddztwa, ktdrej ujscie znajduje sie z Zatoce Gdanskiej. Jako
najwieksza rzeka w Polsce biegnaca wzdiuz catego kraju jest narazona na silne wptywy
antropogeniczne, co ma bezposredni wptyw na stan Zatoki Gdanskiej i Battyku. Oprécz Wisty waznymi
rzekami w wojewddztwie sg: Stupia, Wieprza, tupawa, teba, Reda, Wierzyca i Radunia, gérne biegi
Brdy i Wdy oraz sztucznie odciete od Wisty deltowe Nogat i Szkarpawa. Cechg, ktdra wyrdznia
wojewddztwo sg liczne jeziora, tworzgce skupiska o jednej z najwiekszej jeziornosci w Polsce. Ich faczna
liczba przekracza 18 tysiecy, w tym 12 duzych jezior o powierzchni ponad 500 ha. Wiekszos¢ z tych
jezior podlega monitoringowi sSrodowiskowemu w konteks$cie zarzadzania wodami i naleig
jednoczesnie do Jednolitych Czesci Wod Powierzchniowych (JCWP). Najwieksze z nich to jeziora:
tebsko, Gardno, Zarnowieckie i Charzykowskie.

Wojewddztwo pomorskie jest jednym z najbardziej zalesionych wojewddztw w kraju (ponad
36% powierzchni wojewddztwa). Powierzchnia laséw wynosi ponad 675 tys. ha. Szczegdlng atrakcja
przyrodniczo—turystyczng jest brzeg morski i plaze. Dtugos¢ linii brzegowej wynosi 316 km.

Na terenie wojewddztwa znajdujg sie dwa parki narodowe, ktérych powierzchnia stanowi 4,4%
ogélnej powierzchni objetych formami ochrony przyrody w wojewddztwie:

. Stowinski Park Narodowy utworzony w 1966 roku, znany gtéwnie z ruchomych wydm
nadmorskich, ktorych predkosé przemieszczania to od 3 do 10 m na rok. W roku 1977 roku zostat
on wpisany do Sieci Swiatowych Rezerwatéw Biosfery UNESCO,

. Park Narodowy ,,Bory Tucholskie” utworzony w 1996 roku, ktérego 80% powierzchni obejmuja
lasy. Typowy element parku stanowig réwniez dtugie, gtebokie, o stromych zboczach wyztobione
przez wody lodowcowe — jeziora rynnowe.

Dodatkowo w wojewddztwie jest 9 parkow krajobrazowych oraz 134 rezerwaty przyrody.

Gospodarka wojewddztwa jest na bardzo wysokim i stabilnym poziomie. Ponad potowa
regionalnego PKB wytwarzana jest w Trdjmiescie i zlokalizowana jest w zakresie ustug, w ktdrych
gtéwng role odgrywa turystyka, ale tez przemyst, budownictwo oraz handel. Gtéwnymi gateziami
przemystu jest przemyst morski, mozliwy dzieki dynamicznie rozwijajgcym sie portom zlokalizowanym
w Gdyni i Gdansku, przemyst drzewno-papierniczy, petrochemiczny i elektromechaniczny. Do waznych
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sektoréw nalezg réwniez: elektronika, logistyka, nowoczesne ustugi dla biznesu, ICT, biotechnologia
i chemia lekka oraz przetwérstwo rolno-spozywcze (w tym przetwérstwo rybne). W gospodarstwach
rybnych najbardziej rozwinieta jest hodowla ryb tososiowatych (gtdwnie pstragga teczowego) oraz
karpia. Dla celéw konsumpcyjnych najwiecej hoduje sie pstraga zrddlanego, karasia, lina, amura,
jesiotra, szczupaka, totpyge, tososia, okonia i palie.

Zagospodarowanie terenu

=== qutostrady i drogi ekspresowe

=== drogi krajowe

—— drogi wojewddzkie
rzeka, strumien

= rzeki

7 wody powierzchniowe

I zabudowa

[ parki narodowe

I tereny leéne i zadrzewione
tereny roslinnosci trawiastej i upraw rolnych
tereny upraw trwatych

[ tereny zwatowisk, wyrobisk i kopalni

0 25 50 km

[ granice stref l | |

Rysunek 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojewddztwie pomorskim [opracowanie GIOS, 7rédfo: Paristwowy
Rejestr Granic, Baza Danych Obiektow Ogdlnogeograficznych, GUGIK]
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Rysunek 3.4. Gesto$¢ zaludnienia w gminach wojewddztwa pomorskiego [opracowanie GIOS, Zrédto: GUS]

4. System rocznej oceny jakosci powietrza w wojewaddztwie

4.1. System pomiarow zanieczyszczen powietrza

Na terenie wojewddztwa pomorskiego na potrzeby rocznej oceny jakos$ci powietrza za rok 2023

stosowano pomiary intensywne — wykonywane na statych stanowiskach, obejmujace:

- pomiary automatyczne,

- pomiary manualne prowadzone codziennie.

W 2023 r. w ramach systemu PMS na terenie wojewddztwa pomorskiego funkcjonowato ogétem

14 stacji pomiarowych. Pomiary realizowane byly przez:

- Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska — monitoring w wojewddzkiej sieci stacji

pomiarowych, w ramach ogdlnopolskiego systemu monitoringu powietrza — 9 stacji

pomiarowych,

- Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy (IMGW-PIB) —

1 stacja pomiarowa,

- Agencje Regionalnego Monitoringu Atmosfery Gdansk-Gdynia-Sopot (ARMAG) — 4 stacje

pomiarowe.

Zakres prowadzonego monitoringu to pomiary stezen: dwutlenku siarki, tlenku azotu,

dwutlenku azotu, tlenkéw azotu, benzenu, tlenku wegla, ozonu, pytu zawieszonego PM10 i PM2,5
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w powietrzu, a takze pomiary otowiu, arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10. Na stacji miejskiej zlokalizowanej w Gdansku Wrzeszczu prowadzone byly rdwniez pomiary
sktadu pytu zawieszonego PM10 pod katem zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych (WWA).

Lokalizacja stacji jest z reguty niezmienna, weryfikowana cyklicznie na podstawie analizy wynikéw
w tzw. ,piecioletniej oceny jakosci powietrza”, ktéra jest wykonywana raz na 5 lat oraz od kryteriéow
lokalizacji punktéw poboru préobek substancji okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Klimatu
i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu.

Prowadzenie badan w statych lokalizacjach umozliwia obserwowanie zmian jakosci powietrza
atmosferycznego w wieloleciu. Funkcjonujgcy w 2023 roku system ocen jakosci powietrza
w wojewddztwie pomorskim byt zgodny z wynikami aktualnej oceny piecioletniej wykonanej
w roku 2019.

Centralne Laboratorium Badawcze (CLB) w Gdansku dysponuje 1 mobilng stacjg pomiarowg, za
pomocg ktérej wykonuje pomiary w miastach wojewddztwa pomorskiego, ktére nie sg objete statym
monitoringiem jakosci powietrza atmosferycznego w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska
(PMS). W 2023 roku przy pomocy stacji mobilnej prowadzone byty pomiary catoroczne w Ustce przy
ul. Rybackiej.

Ze wzgledu na charakter obszaru, na ktérym prowadzone sg pomiary wyrdznia sie stacje:

- tlta miejskiego — lokalizowane na obszarach miejskich. Stacje lokalizowane sg w taki sposéb, aby
na poziom zanieczyszczenia miato wplyw faczne oddziatywanie emisji zanieczyszczen
pochodzacych z wielu zrédet emisji, zaliczanych do réznych kategorii: emisja z indywidualnego
ogrzewania budynkéw, ze srodkéw transportu, z zaktadéw przemystowych (12 stacji
w wojewddztwie),

- podmiejskie — lokalizowane w poblizu miast o duzej liczbie mieszkaricéw, w pewnej odlegtosci
od miejsca maksymalnej emisji prekursoréw ozonu (1 stacja w tebie),

- pozamiejskie — mierzace jakos¢ powietrza w odniesieniu do kryterium ochrony roslin w celu
oceny narazenia roslin na zanieczyszczenie powietrza naptywajgcego na tereny naturalnych
ekosystemow, laséw lub upraw. Zanieczyszczenie powietrza na tych obszarach ma zwigzek
z emisjg SO, i NO, z wielu, niekiedy odlegtych, rejonéw i zrédet emisji. Wyniki pomiaréw
ze stanowisk tego typu stuzg takie do oceny narazenia zdrowia ludzi na zanieczyszczenia
powietrza na obszarach pozamiejskich (1 stacja w Liniewku Koscierskim).

W przypadku, gdy na jednej stacji monitoringu realizowane byty jednoczesne pomiary danej
substancji metodg referencyjng i niereferencyjng w rocznej ocenie jakosci powietrza za 2023 r.
wykorzystano wyniki pomiarow wykonywanych metodg referencyjna.

W 2023 roku wszystkie stanowiska pomiarowe wykorzystane w ocenie spetniaty wymagania
dotyczace jakosci danych, w tym wymaganego procentu waznych danych w roku i byty wystarczajace
do dokonania klasyfikacji stref wojewodztwa pomorskiego w odniesieniu do wszystkich substancji,
dla ktérych w prawie krajowym i w dyrektywach UE okreslono normatywne stezenia w postaci
poziomow dopuszczalnych/docelowych/celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi i ochrone roslin.
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Tabela 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2023 rok [Zrédfo: GIOS]

Kod . " . . . Szer. Typ Typ
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina geogr. Dt. geogr. obszaru staciji
1 PL2201 i?lo,?m:iif PmGdaleczkow Gdansk, ul. Leczkowa ul. Leczkowa Gdansk Gdansk 54.380279 | 18.620274 miejski tto
aglomeracja . Gdanisk, ul. Powstaricow ul. Powstancéw , , L
2 PL2201 P PmGdaPowWiel . ) . . Gdansk Gdansk 54.398639 | 18.614333 miejski tto
tréjmiejska Wielkopolskich Wielkopolskich
aglomeracja . . . . . s
3 PL2201 trojmiejska PmGdaWyzwole Gdansk, ul. Wyzwolenia ul. Wyzwolenia Gdansk Gdansk 54.400833 | 18.657497 miejski tto
aglomeracja . ) . . . L
4 PL2201 trojmiejska PmGdyPorebsk Gdynia, ul. Porebskiego ul. Porebskiego Gdynia Gdynia 54.560836 | 18.493331 miejski tto
5 | PpL2201 aglomeracja PmSopBiPlowc Sopot, ul. Bitwy Pod ul. Bitwy pod Ptowcami Sopot Sopot 54.434510 | 18.578840 |  miejski tho
trojmiejska Ptowcami
6 PL2202 strefa pomorska PmKosTargowa Koscierzyna, ul. Targowa ul. Targowa koscierski Koscierzyna 54.120694 | 17.975861 miejski tto
7 PL2202 strefa pomorska PmKwiSportow Kwidzyn, ul. Sportowa ul. Sportowa kwidzynski Kwidzyn 53.722361 | 18.936917 miejski tto
9 PL2202 strefa pomorska PmLebMalczew Lebork, ul. Malczewskiego ul. Malczewskiego leborski Lebork 54.546167 | 17.746194 miejski tto
8 PL2202 strefa pomorska PmLebaRabkal teba, IMGW ul. Rabka 1a leborski teba 54.754139 | 17.534528 | podmiejski tto
10 PL2202 strefa pomorska PmLinieKosci Liniewko Koscierskie koscierski KaNr(;;vr:a 54.104111 | 18.182972 | pozamiejski tto
11 PL2202 strefa pomorska PmMalMickiew Malbork, ul. Mickiewicza ul. Mickiewicza malborski Malbork 54.031247 | 19.032899 miejski tto
12 PL2202 strefa pomorska PmSlupKniazi Stupsk, ul. Kniaziewicza ul. Kniaziewicza 30 Stupsk Stupsk 54.463611 | 17.046722 miejski tto
13 PL2202 strefa pomorska PmUstkaRybacMOB Ustka, ul. Rybacka ul. Rybacka stupski Ustka 54.582515 | 16.873625 miejski tto
14 PL2202 strefa pomorska PmWejhDworco Wejherowo, ul. Dworcowa ul. Dworcowa wejherowski Wejherowo 54.604500 | 18.227760 miejski tto
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Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2023 rok
[?rédfo: GIOS]

Wykorzystano
W ocenie rocznej
Kod Nazwa " Typ . . .

L.p. strefy strefy Kod stacji stanowiska Zanieczyszczenie | Typ pomiaru ochr.- ochr.

zdrowia -

. roslin

ludzi

1 PL2201 agllc?m.er.aqa PmGdaleczkow tto As(PM10) manualny Tak Nie
tréjmiejska

2 PL2201 agl'(?m.er.aqa PmGdaleczkow tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
tréjmiejska

3 | pL2201 | 2BOMeErAGA | o daleczkow tho C6H6 automatyczny | Tak Nie
tréjmiejska

4 PL2201 agllc?m.er.aqa PmGdaleczkow tto Cd(PM10) manualny Tak Nie
tréjmiejska

5 PL2201 aglgmgraqa PmGdaleczkow tto co automatyczny Tak Nie
tréjmiejska

6 | pLazo1 | 28lOmerada | oo aleczkow tho Ni(PM10) manualny Tak Nie
tréjmiejska

7 PL2201 agllo.m.er.aqa PmGdaleczkow tto NO2 automatyczny Tak Nie
tréjmiejska

8 PL2201 aglgmgraqa PmGdaleczkow tto 03 automatyczny Tak Nie
tréjmiejska

9 | pLago | 28lomerada | oo ateczkow tho Pb(PM10) manualny Tak Nie
tréjmiejska

10 | PL2201 agllo.m.er.aqa PmGdaleczkow tto PM10 manualny Tak Nie
tréjmiejska

11 | PL2201 agltc?m.ervaqa PmGdaleczkow tto PM2,5 automatyczny Tak Nie
tréjmiejska

12 | PL2201 agllc?mfeltaCJa PmGdaleczkow tto S02 automatyczny Tak Nie
tréjmiejska

13 | pL2zoy | 2BOMeNAAA | b o bowwiel tho PM2,5 manualny Tak Nie
tréjmiejska

14 | pLazon | 28lOmerada | oo ciawyzwole tho NO2 automatyczny | Tak Nie
tréjmiejska

15 | PL2201 agllc?mfer.aCJa PmGdaWyzwole tto PM10 automatyczny Tak Nie
tréjmiejska

16 | PL2201 agl’c?m.er.aqa PmGdaWyzwole tto PM2,5 automatyczny Tak Nie
tréjmiejska

17 | pLazon | 28lOmerada | oo ciawyzwole tho 502 automatyczny | Tak Nie
tréjmiejska

18 | PL2201 agllc?mfer.aCJa PmGdyPorebsk tto NO2 automatyczny Tak Nie
tréjmiejska

19 | PL2201 agllc?m.er.aqa PmGdyPorebsk tto 03 automatyczny Tak Nie
tréjmiejska

20 | PL2201 agl'c?m.er.aqa PmGdyPorebsk tto PM10 automatyczny Tak Nie
tréjmiejska

21 | PL2201 agl'c?m.er.aqa PmGdyPorebsk tto PM2,5 automatyczny Tak Nie
tréjmiejska

22 | PL2201 agllc?m.er.aqa PmGdyPorebsk tto S02 automatyczny Tak Nie
tréjmiejska

23 | PL2201 agl'c?m.er.aqa PmSopBiPlowc tto NO2 automatyczny Tak Nie
tréjmiejska

24 | pL22oa | 8lomerada | b Biplowc tho PM10 automatyczny | Tak Nie
tréjmiejska

25 | PL2201 agllc?m.er.aqa PmSopBiPlowc tto PM2,5 automatyczny Tak Nie
tréjmiejska

strefa .

26 | PL2202 PmKosTargowa tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
pomorska

strefa .

27 | PL2202 PmKosTargowa tto C6H6 automatyczny Tak Nie
pomorska
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Wykorzystano
W ocenie rocznej

Kod Nazwa " Typ . . .

L.p. strefy strefy Kod stacji stanowiska Zanieczyszczenie | Typ pomiaru ochr.- ochr.

zdrowia -

. roslin

ludzi

28 | PL2202 strefa PmKosTargowa tto PM10 manualny Tak Nie
pomorska

29 | PL2202 strefa PmKosTargowa tto PM2,5 automatyczny Tak Nie
pomorska

30 | PL2202 strefa PmKwiSportow tho BaP(PM10) manualny Tak Nie
pomorska

31 | PL2202 strefa PmKwiSportow tto PM10 manualny Tak Nie
pomorska

35 | PL2202 strefa PmLebMalczew tto As(PM10) manualny Tak Nie
pomorska

36 | PL2202 strefa PmLebMalczew tho BaP(PM10) manualny Tak Nie
pomorska

37 | PL2202 strefa PmLebMalczew to Cd(PM10) manualny Tak Nie
pomorska

38 | PL2202 strefa PmLebMalczew to Ni(PM10) manualny Tak Nie
pomorska

39 | PL2202 strefa PmLebMalczew tho NO2 automatyczny |  Tak Nie
pomorska

40 | PL2202 strefa PmLebMalczew tto 03 automatyczny Tak Nie
pomorska

41 | PL2202 strefa PmLebMalczew tho Pb(PM10) manualny Tak Nie
pomorska

42 | PL2202 strefa PmLebMalczew tto PM10 manualny Tak Nie
pomorska

43 | PL2202 strefa PmLebMalczew tto PM2,5 automatyczny Tak Nie
pomorska

32 | PL2202 strefa PmLebaRabkal tho NO2 manualny Tak Nie
pomorska

33 | PL2202 strefa PmLebaRabkal tto 03 automatyczny Tak Tak
pomorska

34 | PL2202 strefa PmLebaRabkal tho 502 manualny Tak Tak
pomorska

44 | PL2202 strefa PmLinieKosci tho NO2 automatyczny | Tak Nie
pomorska

45 | PL2202 strefa PmLinieKosci tto NOx automatyczny Nie Tak
pomorska

46 | PL2202 strefa PmLinieKosci to 03 automatyczny |  Tak Tak
pomorska

47 | PL2202 strefa PmLinieKosci tho 502 automatyczny | Tak Tak
pomorska

48 | PL2202 strefa PmMalMickiew tto co automatyczny Tak Nie
pomorska

49 | PL2202 strefa PmMalMickiew tto NO2 automatyczny Tak Nie
pomorska

50 | PL2202 strefa PmMalMickiew tto 03 automatyczny Tak Nie
pomorska

51 | PL2202 strefa PmMalMickiew to PM10 automatyczny | Tak Nie
pomorska

52 | PL2202 strefa PmMalMickiew tto S02 automatyczny Tak Nie
pomorska

53 | PL2202 strefa PmSlupKniazi to C6H6 automatyczny | Tak Nie
pomorska

54 | PL2202 strefa PmSlupKniazi to PM10 automatyczny | Tak Nie
pomorska

55 | PL2202 strefa PmUstkaRybacMOB tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
pomorska
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Wykorzystano
W ocenie rocznej

Kod Nazwa " Typ . . .
L.p. strefy strefy Kod stacji stanowiska Zanieczyszczenie | Typ pomiaru ochr.- ochr.
zdrowia -
. roslin
ludzi
strefa .
56 | PL2202 PmUstkaRybacMOB tto PM10 manualny Tak Nie
pomorska
strefa .
57 | PL2202 PmUstkaRybacMOB tto PM2,5 automatyczny Tak Nie
pomorska
strefa . .
58 | PL2202 PmWejhDworco tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
pomorska
strefa . .
59 | PL2202 PmWejhDworco tto PM10 manualny Tak Nie
pomorska
A
Stacje pomiarowe
@ tlo miejskie
B tlo podmiejskie
A tlo pozamiejskie
[ granice stref 0 25 50 km

granice powiatow

Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewddztwie pomorskim, wykorzystanych w ocenie za rok 2023

[Zrédito: GIOS]

4.2. System modelowania matematycznego

Metode uzupetniajgcg w stosunku do pomiardw stezen zanieczyszczen powietrza moze

stanowi¢, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie transportu

i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania stezenia wybranych zanieczyszczen

na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce, zgodnie z zapisami ustawy

- Prawo Ochrony Srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - Po$), zostata od 2019 r. powierzona Instytutowi

Ochrony Srodowiska — Paristwowemu Instytutowi Badawczemu (I0S-PIB). Zakres przedstawionych
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w raporcie wynikéw modelowania jest okreélony rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska
w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza.

W odniesieniu do zanieczyszczen: SO, (stezenia 1-godzinne, 24-godzinne, sezon zimowy),
SO, (stezenia roczne), NO, (stezenia roczne), NO, (stezenia 1-godzinne), NOx (stezenia roczne),
Os ($rednia liczba dni z przekroczeniami w 2023 r., liczba dni z przekroczeniami w latach 2021-2023,
wspotczynnik AOT40 dla 2023 r., wspotczynnik AOT40 dla lat 2019-2023), pyt zawieszony PM10
(stezenia roczne, stezenia 24-godzinne), pyt zawieszony PM2,5 (stezenia roczne), benzo(a)piren
(stezenia roczne) i As w pyle zawieszonym PM10 (stezenie roczne) - wyniki modelowania stanowity
podstawe do obiektywnego szacowania przestrzennego rozktadu stezen oraz zasiegu obszarow
przekroczen dla wojewddztwa pomorskiego.

Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi w 10S-PIB zastosowano model jakoéci
powietrza GEM-AQ, ktdéry zostat opracowany na bazie numerycznego modelu prognoz pogody GEM
(Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego operacyjnie przez Kanadyjskie
Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model meteorologiczny zostat rozbudowany
przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii troposfery.

Moduty jakosci powietrza wprowadzane sg on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej model opisuje 50 zwigzkéw gazowych, z czego 35 jest
transportowanych w drodze adwekg;ji, gtebokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej, a 15 ze wzgledu
na krétki czas zycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujgcy witasciwosci chemiczne fazy
gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM (Acid Deposition and Oxidants
Model). Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe zwigzki (CH300H, CH30OH, CH30,, CH5COsH)
i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany mechanizm zawiera 116 chemicznych i 19 fotochemicznych
reakcji. Dodatkowo do modelu GEM-AQ zaimplementowany zostat modut przemian i transportu
benzo(a)pirenu oraz transportu metali w pyle.

Obliczenie trojwymiarowych pdl stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu réwnan
zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy adwekcji i dyfuzji
pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem uzywanym do adwekgcji
i dyfuzji dla pary wodnej. Do modelowania przemian dla substancji chemicznych wymagane sg
obliczenia dodatkowych wielkosci zaleznych od aktualnych wartosci parametréw meteorologicznych,
tj. predkosci depozycji suchej, sedymentacji pytdw, depozycji mokrej i wspdtczynnikow fotolizy.
W przypadku czesci reakcji chemicznych state reakcji sg rowniez zalezne od wartosci temperatury
i cisnienia.

Integralng czescia modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktéry pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegdlnosci pozwala na symulacje, reakcji heterogenicznej hydrolizy
N,Os prowadzgcej do powstawania HNOs. Reakcja ta zachodzi na powierzchni aerozolu
atmosferycznego i ma potencjalnie duzy wptyw na koncentracje ozonu troposferycznego.
Intensywnos¢ reakcji zalezy zaréwno od stezenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji, proceséw
wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy ciektej dla zwigzkéw siarki i wymywania
wewnatrz chmury, jak rowniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji. Procesy transportu
uwzgledniajg adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gteboka konwekcje.
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Rozktad masy aerozolu reprezentowany jest w 12 przedziatach wielkosci opisujgcych
logarytmiczny wzrost promienia czgstek. Modelowane wartosci stezen pytu zawieszonego PM10
i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych komponentéw chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia rocznej oceny
jakosci powietrza w Polsce byty wykonywane w dwdch etapach, przy czym rozdzielczo$¢ nad Polskg
z szerokim marginesem wynosita 0,025° x 0,025° (okoto 2,5 km), zas rozdzielczo$¢ zastosowana dla
30 aglomeracji i miast bedacych strefami zgodnie z zatgcznikiem do ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska wyniosta 0,005° x 0,005° (okoto 0,5 km).

Na potrzeby obliczen wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2023, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce w 2023 roku wykonano
z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami |0S-PIB zaktualizowanej do roku 2022. W odniesieniu do emisji
antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polskg wykorzystano dane raportowane przez kraje
cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczosci 0,1° x 0,1° (ok. 10 km) dla roku 2021.

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych ocenie
jakosci powietrza w Polsce w 2023 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy 2008/50/WE
w sprawie jakosSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy oraz zapisami rozporzadzenia Ministra
Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomdéw substancji w powietrzu. Ponadto
do szczegétowej ewaluacji wynikéw modelowania dla dwutlenku azotu, ozonu, pytu zawieszonego
PM10 i PM2,5 wykorzystano narzedzie DELTA tool w najnowszej dostepnej wers;ji.

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaty poddane reanalizie. Asymilacja danych
pomiarowych naziemnych zostata przeprowadzona dla roku 2023 na podstawie pomiaréw ze stacji
Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Celem wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych
do wynikow modelowana na potrzeby oceny jakosci powietrza zastosowano metode interpolacji
optymalnej (ang. Optimal Interpolation — Ol) (np. Robichaud i Ménard, 2014). Estymacja statystyk
btedéw zostata wykonana metodg Hollingswotha-Lonnberga (H-L) w oparciu o wyniki oceny dla roku
2023. W przypadku zwigzkéw gazowych asymilacji poddano pomiary godzinowe (8760 przebiegi
procesu asymilacji dla kazdego zwigzku i kazdej rozdzielczosci), natomiast pyt zawieszony PM10
i PM2,5, benzo(a)piren i arsen asymilowano z dobowym okresem usredniania (365 asymilacji
czastkowych dla kazdego zanieczyszczenia i rozdzielczosci).

W przypadku wybranych zanieczyszczen i ocenianych parametrow statystycznych zobrazowania
przestrzennych rozktadéw stezenia substancji bedgce efektem przedstawionego/wykonanego
modelowania zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdziatach poswieconych uzyskanym wynikom
rocznej oceny jakosci powietrza.
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4.3. Inne metody oceny jakosci powietrza

Jedng z metod uzupetniajgcych, ktéra zostata zastosowana na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza w wojewddztwie, byto obiektywne szacowanie w oparciu o wyniki modelowania
matematycznego. Metoda szacowania zostata wykorzystana na potrzeby okreslenia przestrzennego
rozktadu stezenia wybranych zanieczyszczen oraz do oszacowania granic przestrzennego zasiegu
przekroczen wartosci kryterialnych w sytuacjach ich wystgpienia.

Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikéw modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym przez Instytut
Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza,

b) wynikéw pomiaréw przeprowadzonych na stacjach Pafistwowego Monitoringu Srodowiska,

c) informacji o przestrzennym rozktadzie Zzrodet emisji zanieczyszczenia oraz wielkosci emisji,
na podstawie bazy udostepnionej przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami,

d) informacji dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, w tym udostepnionych w bazie

Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako ortofotomapy w ramach systemu
Geoportal.gov.pl,

e) analogii do innych podobnych obszaréw i okresow badan.

Podstawg przeprowadzonych analiz byty wyniki modelowania dla roku 2023, ktére spetnity
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach prawa. Niepewnos¢ zastosowanej metody szacowania
okreslono na poziomie nieprzekraczajgcym wymagan stawianych przez przepisy prawa.

5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajgcym ocenie

Jedng z grup czynnikéw warunkujacych stezenie zanieczyszczen w powietrzu, obok wielkosci
emisji rozpatrywanych substancji lub ich prekursoréw oraz warunkdéw topograficznych wptywajacych
na mozliwosci przewietrzania, sg warunki meteorologiczne panujgce w danym okresie na okreslonym
obszarze. Wptywajg one na procesy fizyko-chemiczne zachodzgce w atmosferze, a takze oddziatuja
na wielko$¢ emisji wybranych zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen w powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwersji
termicznej, przy ktorej temperatura powietrza rosnie wraz z wysokoscig, wptywa na utrudnienie
pionowego transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie
atmosfery. Zjawisko to czesto towarzyszy wystepowaniu epizodéw wysokich i bardzo wysokich stezen
zanieczyszczen pytowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktéry ma wptyw na jakosé powietrza
jest predkos¢ wiatru, decydujgca o predkosci przemieszczania sie zanieczyszczen. Niska predkosé
wiatru sprzyja zwiekszeniu poziomu stezenia zanieczyszczen. Z kolei silne i gwattowne podmuchy
wiatru moga prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia pytu zawieszonego w powietrzu poprzez jego
unos z powierzchni, zwtaszcza w okresach charakteryzujgcych sie dtugotrwatym brakiem opadéw.
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Czynnikiem klimatotwdrczym, ktdry w najistotniejszym stopniu ksztattuje warunki
meteorologiczne, jest cyrkulacja atmosferyczna. Analiza indeksu cyrkulacji atmosfery na obszarze
Polski w 2023 roku, wykonana przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut
Badawczy (IMGW-PIB), oparta jest o dane wartosci sktadowych wektoréw wiatru geostroficznego
dla 4 punktéw gridowych reprezentujacych warunki na pétnocy, wschodzie, zachodzie i potudniu Polski
(rysunek 5.1).
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Rysunek 5.1. Kierunek oraz predkos$¢ wiatru w punktach w 2023 roku: A (55,0°N, 17,5°E), B (52,5°N, 15,0°E),
C(52,5°N, 22,5°E), D (50,0°N, 20,0°E) [Zrédfo: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]

W 2023 roku utrzymata sie dominacja kierunku wiatru z sektora zachodniego (>50% czasu
w ciggu roku). W 2023 roku najrzadziej wystepujacym kierunkiem naptywu mas powietrza nad Polske
byt kierunek potudniowo-wschodni, podobnie jak w wieloleciu.

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnos¢ zrédet grzewczych w okresie
jesienno-zimowym, przez co wptywa tez na ilo$¢ zanieczyszczen emitowanych z sektora komunalno-
bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy poziom promieniowania
stfonecznego wptywajg na wzrost intensywnosci reakcji fotochemicznych i przemian prowadzacych
do formowania sie zanieczyszczen wtérnych, w tym ozonu.

W roku 2023 przewazialy w Polsce dni z temperaturami powyziej normy klimatycznej
(ktérg obecnie wyznaczaja, zgodnie ze standardami Swiatowej Organizacji Meteorologicznej, lata
1991-2020). Fale goraca (epizody, podczas ktérych temperatury byty wyzsze niz w 95% przypadkdéw
z lat 1991-2020) byty liczniejsze i dtuzsze niz fale chtodu (podczas ktérych temperatury byty nizsze niz
w 95% przypadkéw z lat 1991-2020). Srednia temperatura powietrza na terenie Polski wyniosta
w 2023 r. 10,0°C, byta wiec az 0 1,3 °C wyzsza od sredniej z lat 1991-2020.

Biorac pod uwage srednig roczng temperature, na terenie wiekszosci naszego kraju rok 2023 byt
ekstremalnie cieply. Najcieplejszym obszarem kraju okazata sie zachodnia czes$¢ Pasa Nizin Polskich,
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obejmujaca swoim zasiegiem potudniowg Wielkopolske i Ziemie Lubuska, jak rowniez sporg czesé
Dolnego Slaska i Opolszczyzny. Srednia roczna temperatura powietrza wyniosta tam az 10,9 °C.

Najchtodniej byto na Pobrzezach, gdzie srednia roczna temperatura wyniosta 9,8°C (0,8°C
powyzej normy). Najnizsze wartosci Sredniej rocznej temperatury powietrza wystgpity na stacjach
pomiarowych w Suwatkach (8,7°C) i Zakopanem (7,4°C). Srednia roczna temperatura powietrza na
stacjach wysokogdrskich wyniosta 1°C na Kasprowym Wierchu i 2°C na Sniezce. Najwyisze $rednie
wartosci zmierzono na stacjach we Wroctawiu (11,3°C) oraz w Legnicy i na stacji synoptycznej Resko-
Smoélsko w wojewddztwie zachodniopomorskim (po 11,1°C).

Najwyzszg warto$¢ temperatury powietrza w 2023 r.(35,5°C) odnotowano 15 sierpnia
w Ketrzynie (informacja dotyczy jedynie stacji synoptycznych), najnizszg zas — w Zakopanem,
gdzie 7 lutego termometr zarejestrowat -17,7°C.

Miniony rok pod wzgledem opaddw nalezy zaliczy¢ do lat przecietnych. Obszarowo usredniona
suma opadu atmosferycznego w 2023 r. wyniosta w Polsce 656,2 |/m?, co stanowito 107,3% normy
okreslonej na podstawie pomiaréw w latach 1991-2020. W klasyfikacji od 1951 r., plasuje sie on
na 17 pozycji. Roczna suma opadu w 2023 r. wyniosta od nieco powyzej 330 |/m? do ponad 1900 I/m?.
Najwyzsze wartosci odnotowano w Tatrach i na Sniezce, najnizsze w centralnej Polsce i na Mazowszu.
Zmiennos¢ skumulowanej sumy opaddéw atmosferycznych na obszarze kraju pokazuje, ze do konca
kwietnia notowany byt jej systematyczny wzrost, z wytaczeniem suchego okresu w pierwszej potowie
lutego. Utrzymywata sie ona powyzej normy wieloletniej. P6Zng wiosng i latem sumy opaddéw byty
raczej niskie, jedynie wyjgtkowo zblizajgc sie do Sredniej wieloletniej. Wrzesien byt miesigcem
ekstremalnie suchym, ale juz w pazdzierniku i listopadzie wystapity wilgotne warunki, dzieki ktérym
suma opaddéw z 2023 roku przekroczyta wartosci wieloletnie. Réwniez grudzien pod wzgledem
warunkéw opadowych zostat zaklasyfikowany do miesiecy skrajnie wilgotnych.
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Rysunek 5.2. Przestrzenny rozktad wartosci wybranych parametréw meteorologicznych w 2023 r. w Polsce:
ugéry S$rednia temperatura, u dotu: roczne sumy opadéw atmosferycznych [Zrédto: IMGW-PIB,
https.//klimat.imgw.pl]
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W 2023 r. warunki meteorologiczne, podobnie jak w latach poprzednich (poza 2021 r.), sprzyjaty
powstawaniu ozonu.

Na jakos¢ powietrza majg wptyw réwniez naptywy z innych, odlegtych rejonédw. Specyficzny
rozktad cisnienia nad Europa przy powierzchni Ziemi, jak réwniez w dolnej i srodkowej troposferze,
powoduje, ze do Polski przez kilka dni w roku naptywa ciepte, zwrotnikowe powietrze znad Afryki
Potnocnej bedace zrédtem pytéw pochodzenia naturalnego.

Obszar wojewddztwa pomorskiego nalezy do najbardziej wietrznych regionéw w kraju.
W 2023 roku najwyzsze srednie predkosci wiatru na stacjach synoptycznych notowane byty na pétnocy
Polski nad morzem: 5,2 m/s w Ustce i 5,1 m/s w tebie oraz na potudniu Polski w goérach.
Najwyzsze predkosci wiatru w porywie poza obszarami goérskimi, wynoszgce 30 m/s zanotowano
w tebie 17 I, w Helu 18 Il i w Ustce 22 XII.

Na podstawie termicznej klasyfikacji poszczegdlnych miesiecy i catego roku dla wybranych
(referencyjnych) stacji meteorologicznych okreslono, ze rok 2023 byt w tebie anomalnie
ciepty, wedtug danych z wiekszosci pozostatych stacji - ekstremalnie ciepty. Miesigce zimowe - styczen
i luty zaklasyfikowano jako anomalnie ciepte i lekko ciepte w stosunku do okresu normowego
z1at 1991-2020. Srednia temperatura powietrza w tych miesigcach wynosita powyzej 0°C i ksztattowata
sie podobnie jak w roku 2022. Najcieplejszym miesigcem w 2023 roku byt sierpien (Srednia
temperatura w Gdansku wyniosta 19,7°C), najzimniejszym za$ — grudzien (Srednia temperatura
w Gdansku wyniosta 1,9°C). Miesigcem, w ktérym odnotowano najwyzszg dobowa temperature byt
sierpien - w Gdansku wyniosta ona 34,4°C. Wartosci powyzej 30°C byty notowane takze w czerwcu.
Najnizsza minimalna temperatura w Gdansku wystgpita w listopadzie i wyniosta -9,4 °C.

Na podstawie opadowej klasyfikacji rok 2023 w tebie okreslono jako normalny. W wartosciach
bezwzglednych w Gdansku roczne sumy opadéw w 2023 r. wyniosty 469 mm, co stanowito 20% wzrost
w stosunku do roku 2022, a liczba dni z opadem wyniosta 155. W ujeciu miesiecznym najwyzsza suma
opadu atmosferycznego — powyzej 80 mm w Gdarsku wystgpita w lipcu i listopadzie. W wojewddztwie
pomorskim jako skrajnie suche w stosunku do okresu normowego 1991-2020 zaklasyfikowano
miesigce maj, czerwiec i wrzesien 2023 roku.
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Rysunek 5.3. Miesieczna temperatura powietrza w Gdarisku w 2023 roku [opracowanie GIOS, zrédto: IMGW-PIB]
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Rysunek 5.4. Miesieczny opad atmosferyczny w Gdarisku w 2023 roku fopracowanie GIOS, zrédto: IMGW-PIB]

6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa.

Gtéwnym Zrdodtem zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie pomorskim jest emisja
antropogeniczna pochodzgca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa), mniejszy
udziat stanowig emisje z transportu (emisja liniowa) oraz dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa).
Znaczacy udziat w stezeniach zanieczyszczen w powietrzu na obszarze wojewddztwa ma ich naptyw
z obszaru Polski oraz Europy.

Gtéwnymi lokalnymi Zzrédtami zanieczyszczen sg kominy domoéw ogrzewanych indywidualnie
paliwami statymi oraz transport samochodowy, ktory wptywa na stezenia zanieczyszczen zwtaszcza na
obszarach bezposrednio sgsiadujgcych z drogami o znacznym natezeniu ruchu. Zanieczyszczenia
komunikacyjne w postaci pytdw powstajg gtdwnie w wyniku $cierania sie hamulcéw, opon
i nawierzchni drdg oraz unosu zanieczyszczen z powierzchni drég, natomiast tlenki azotu sg emitowane
z rur wydechowych.

W ponizszych tabelach (6.1 do 6.5) oraz na rysunkach (6.1 do 6.8) przedstawiono bilans
wielkosci emisji dla wybranych zanieczyszczen na obszarze wojewddztwa pomorskiego w podziale
na strefy oraz zrédta emisji.

Zestawienia zostaly przygotowane przez GIOS na podstawie danych przekazanych przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE), dziatajgcy w strukturach Instytutu
Ochrony Srodowiska - Paristwowego Instytutu Badawczego (I0S-PIB). Inwentaryzacja emisji zostata
wykonana m.in. na potrzeby modelowania matematycznego rozktaddw stezen zanieczyszczen.

Sposdb szacowania emisji wykorzystanej do oceny jakosci powietrza za rok 2023,
dla niektérych sektoréw emisji, zmienit sie w poréwnaniu ze sposobem szacowania emisji na potrzeby
oceny jakosci powietrza za rok 2022. Réznice te wynikajg z modyfikacji i udoskonalenia przez 10S-PIB
metodyki szacowania emisji z sektora komunalno-bytowego, emisji z sektora transportu drogowego
oraz emisji z hatd i wyrobisk.
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W emisji z sektora komunalno-bytowego uwzgledniono emisje zwigzang z podgrzewaniem wody
na cele uzytkowe (c.w.u.), ktéra zostata obliczona na podstawie zatozonej liczby gospodarstw
domowych w danym budynku, uzaleznionej od typu budynku oraz jego powierzchni. Pozostate dane
takie jak udziaty paliw czy wskazniki emisji, zostaty wykorzystane analogicznie jak w przypadku
okreslenia emisji na potrzeby ogrzewania budynkéw. Dla emisji z sektora komunalno-bytowego
zaktualizowano réwniez wskazniki emisji. Najwieksza zmiana wskaznikdw dotyczy benzo(a)pirenu ze
spalania wegla i drewna.

Emisja ze spalania paliw w transporcie drogowym zostata obliczona z wykorzystaniem danych
pochodzacych z aplikacji Yanosik oraz danych ze Zintegrowanego Modelu Ruchu (ZMR) pozyskanego
od Centrum Unijnych Projektéw Transportowych. Aplikacja Yanosik dostarczyta szczegdétowych
informacji dotyczacych srednich predkosci pojazdéw dla drdg nizszego rzedu w kraju, natomiast ZMR
informacji o ilosci, strukturze i predkosci pojazdéw na drogach gtéwnych. Obliczenia emisji z sektora
transportu drogowego wykonano poprzez uzupetnienie sieci drogowej o aktualne przebiegi drég
ekspresowych i autostrad. Dane o ilosci i strukturze pojazdéw pochodzace z ZMR roztozono na drogach
nizszego rzedu wykorzystujgc metode interpolacji zwang metodg s$redniej wazonej odlegtosci
(ang. IDW - inverse distant weightning), a nastepnie dla kazdego odcinka drogi oszacowano roczng
emisje z transportu drogowego (zalezng od predkosci i typu pojazdu), na podstawie charakterystyk
emisji opracowanych w programie COPERT V, z uwzglednieniem struktury pojazddéw dla roku 2022. Po
obliczeniu emisji dla poszczegdlnych odcinkdw drég, emisja zostata zagregowana do regularnej siatki
0 rozdzielczosci 0.005° x 0.005°. Poniewaz w obecnej metodyce wykorzystano zaktualizowane
charakterystyki emisji z COPERT V, emisja pytdw z sektora transportu, w poréwnaniu do roku
poprzedniego, zauwazalnie wzrosta. Emisja ta, jest teraz zgodna z Krajowg inwentaryzacjg emisji
prowadzong w ramach Konwencji NZ w sprawie transgranicznego transportu zanieczyszczen powietrza
na dalekie odlegtosci (LRTAP).

Charakterystyki emisji z COPERT V nie uwzgledniajg emisji z unosu wtdrnego, ktéra stanowi
istotng czes$¢ emisji pytu PM10 i PM2,5 w transporcie drogowym. Emisje z unosu wtérnego obliczono
przy uzyciu modelu Vehicular Emissions INventories (VEIN), w ktérym wykorzystano dane opracowane
w ramach wyznaczania emisji ze spalania paliw w transporcie drogowym, dotyczace predkosci
pojazddw, ich struktury oraz rodzaju drogi po ktdrej sie poruszajg. W obliczeniach uwzgledniono
rowniez ilo$¢ dni z opadem w podziale na wojewddztwa. Emisja wtdrna pytu PM10 i PM2,5 zostata
obliczona dla kazdego odcinka drogi, a nastepnie zagregowana do regularnej siatki o rozdzielczosci
0.005° x 0.005°.

Emisje pochodzace z hatd i wyrobisk zostaty wyznaczone na podstawie badan terenowych
przeprowadzonych w 2023 r. w 10S-PIB w ramach projektu pt.: ,,Opracowanie parametryzacji emisji
pytow z hatd i wyrobisk na podstawie wynikéw pomiaréw oraz modelowania matematycznego —
Pilotaz”. Badania te pozwolity na powigzanie (parametryzacje) emisji wtérnej pytu PM10 i PM2,5 znad
hatd i wyrobisk z predkoscig wiatru oraz z powierzchnig danego obiektu. Do obliczern wykorzystano
opracowang w ramach projektu parametryzacje, srednie dzienne pola wiatru z modelu GEM-AQ oraz
obrysy hatd i wyrobisk pochodzgce z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k).
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Rysunek 6.1. Udziaty Zrédet emisji w poszczegdlnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie pomorskim
[opracowanie wtasne, Zrédto danych: KOBIZE / 105-PIB]

Tabela 6.1. Zestawienie wielkosci emisji tlenkow siarki na obszarze stref wojewddztwa pomorskiego [Zrédfo danych:

KOBIZE / 10S-PIB]

Kod Powierz- Emisja SOx [kg/rok] Emisja [kg/(kmZ-rok)]
o .
Nazwa strefy strefy chnia Komunalno- | Transport . .. | Bezemisji
[km?] Punktowa Inne Suma emisji R Razem
bytowa drogowy punktowej
aglomeracja | o), 5, 1102 265 277 16194| 2373804 14986| 2670260 269| 2423
tréjmiejska
strefa
PL2202 18 445 3056 465 64 368 3127072 1450 6 249 355 169 339
pomorska
wojewodztwo pomorskie 19 547 3321741 80 562 5500 876 16 435 8919615 175 456
Polska 313931 76 329 308 1419806 | 171476061 176 213 | 249401 388 248 794

Tabela 6.2. Zestawienie wielkosci emisji tlenkdw azotu na obszarze stref wojewddztwa pomorskiego [Zrédfo danych:

KOBIZE / 10S-PIB]

Kod Powierz- Emisja NOx [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
o .
Nazwa strefy t chnia Komunalno- | Transport ... | Bezemisji

strefy [km2] Punktowa Inne Suma emisji . Razem

m bytowa drogowy punktowej

ag]?meracja PL2201 1102 239963 2288021 2 492 086 470 442 5490512 2721 4982
tréjmiejska
strefa PL2202 18 445 1881712 8141 841 2851021 4943 962 17 818 535 811 966
pomorska
wojewddztwo pomorskie 19 547 2121674 10429 862 5343 107 5414 404 23 309 047 919 1192
Polska 313931 40616054 | 186388054 | 176034283 | 105233279| 508271670 1058 1619
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Tabela 6.3. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM10 na obszarze stref wojewddztwa pomorskiego [Zrodto danych: KOBIZE

/ 10$-PIB]
Powierz- Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa Kod chnia I P —
strefy strefy [km?] Komunalno- | Transport Punktowa Ha y ! Inne Suma emisji Bez emlsu_ Razem
m bytowa drogowy wyrobiska punktowej
ag,l(.)me.racja PL2201 1102 1041615 272 245 165 830 20 23279 1502990 1213 1364
tréjmiejska
:tcl;::zrska PL2202 18 445 12109237 | 1017437 697 531 10767 | 2565805 | 16400777 851 889
wojewodztwo 19547| 13150852| 1289683| 863361 10787 | 2589084 | 17903767 872 916
pomorskie
Polska 313931 | 223449377 (22619730 | 19090 288 399946 | 55229 805 | 320 789 146 961 1022

Tabela 6.4. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM2,5 na
KOBIZE / 10S-PIB]

obszarze stref wojewddztwa pomorskiego [Zrédfo danych:

Powierz- Emisja PM2,5 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa Kod chnia I v —
strefy strefy [km?2] Komunalno- | Transport | o o\ 00a | H2 Vi Inne Suma emisji Bez eMISI 1 pazem
m bytowa drogowy wyrobiska punktowej
aglomeradia | o 501 | 1102 981501| 149669| 100067 16 4569| 1235822 1031] 1121
tréjmiejska
strefa PL2202 18 445 11 399 086 563 767 436 291 8418 214 509 12 622071 661 684
pomorska
wojewodztwo 19547| 12380587| 713436| 536358 8434| 219078 13857893 682 709
pomorskie
Polska 313931 | 205578940 |12 609540 | 12 320 800 297922 | 5497213 | 236304 415 713 753

Tabela 6.5. Zestawienie wielkosci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewddztwa pomorskiego [Zrédfo danych:
KOBIZE / 10S-PIB]

Kod Powierz- Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(kmZ-rok)]
o .
Nazwa strefy t chnia Komunalno- | Transport L. Bez emisji

strefy [km2] Punktowa Inne Suma emisji . Razem

m bytowa drogowy punktowej

aglomeracja | o) 5,5, 1102 276,1 3,4 20,5 0,0 300,1 03 03
tréjmiejska
strefa

PL2202 18 445 32334 14,4 54,6 0,2 3302,6 0,2 0,2
pomorska
wojewodztwo pomorskie 19 547 3509,5 17,8 75,1 0,2 3602,6 0,2 0,2
Polska 313931 68 841,3 307,7 2564,9 2,6 71716,5 0,2 0,2
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Rysunek 6.2. Lokalizacja punktowych Zrédet emisji SOx na obszarze wojewddztwa pomorskiego [opracowanie
GIOS, zrédto: KOBIZE / 10S-PIB]
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Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych zrédet emisji NOx na obszarze wojewddztwa pomorskiego [opracowanie
GIOS, zrédto: KOBIZE / 10S-PIB]
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Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa pomorskiego
[opracowanie GIOS, #rédto: KOBIZE / 10S-PIB]

N
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Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych zrédet emisji NOx na obszarze wojewddztwa pomorskiego [opracowanie GIOS,
#rédto: KOBIZE / 10S-PIB]
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Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych Zrdodet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa pomorskiego
[opracowanie GIOS, rédto: KOBIZE / 10S-PIB]
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Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych Zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa pomorskiego
[opracowanie GIOS, zrédto: KOBIZE / 10S-PIB]
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Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych Zrédet emisji B(a)P na obszarze wojewddztwa pomorskiego
[opracowanie GIOS, #rédto: KOBIZE / 10S-PIB]

7. Wyniki oceny jakosci powietrza

W ponizszych podrozdziatach poswieconych poszczegdlnym zanieczyszczeniom przedstawiono
wyniki rocznej oceny jakosci powietrza za 2023 rok przeprowadzonej w wojewddztwie pomorskim.

Nalezy zaznaczy¢, ze mimo wykorzystywania do oceny réznych metod, priorytet majg wyniki
intensywnych pomiaréw jakosci powietrza, prowadzonych w ramach PafAstwowego Monitoringu
Srodowiska, objetych systemem kontroli i zapewnienia jakosci.

7.1. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki (SO3)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla SO, dokonuje sie dla dwdch
parametréw: stezen 1-godzinnych i 24-godzinnych.

Ocene pod katem stezen SO, w strefach wojewddztwa pomorskiego wykonano na podstawie
wynikéw z 5 stanowisk pomiaréw automatycznych i jednego stanowiska manualnego. Ponadto,
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w ocenie wykorzystano réwniez wyniki modelowania jakosci powietrza oraz metode obiektywnego
szacowania z wykorzystaniem informacji z pomiaréw i modelowania matematycznego.

W 2023 r. na terenie stref wojewddztwa pomorskiego nie zanotowano przekroczen
obowigzujgcych dla dwutlenku siarki poziomdéw dopuszczalnych, zaréwno poziomu 1-godzinnego, jak
i 24-godzinnego. Wszystkie strefy zostaty zaklasyfikowane do klasy A. Klasyfikacje stref przedstawiono

w tabeli 7.1.

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO2 - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Klasa strefy Klasa strefy dla czasu Klasa strefy dla czasu

Lp. | Kod strefy Nazwa strefy dla SO, usredniania - 1 godz. usredniania - 24 godz.
1 | PL2201 aglomeracja tréjmiejska A A A
2 | PL2202 strefa pomorska A A A

PL2201
aglomeracja tréjmiejska

Klasyfikacja stref
I iasa A

E granice stref 0 25 50 km
|:| granice powiatow | | ]

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania - 1 godz.,
z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

39




PL2201
aglomeracja tréjmiejska
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Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania - 24 godz.,
z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw SO2, na potrzeby oceny

za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

25
4 maks.
Kod .. .. . Kompletnos¢ | L>350 | maks. | L>125
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] (51) (51) (524) [::7:1)3]
[ng/m3]
1 | pLazon | 28lomeracia | o chateczkow | S9Nk Ul omatyczny 97.1 0 14 0 6
tréjmiejska Leczkowa
aglomeracja Gdansk, ul.
2 PL2201 P PmGdaWyzwole . automatyczny 98.0 0 25 0 14
tréjmiejska Wyzwolenia
3 | pLago1 | 2BlOMerada | o<y porebsk Gdynia, ul. | omatyczny 98.4 0 17 0 9
tréjmiejska Porebskiego
strefa
4 PL2202 PmLebaRabkal teba, IMGW manualny 99.2 0 2
pomorska
5 | PL2202 strefa PmLinieKosci Liniewko automatyczny 95.3 0 7 0 5
pomorska Koscierskie
6 | PL2202 strefa PmMalMickiew | MAPOT Ul o matyczny 99.2 0 10 0 5
pomorska Mickiewicza
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W 2023 roku czwarte maksymalne stezenie $redniodobowe wahato sie od 2 ug/m? na stacji
podmiejskiej w tebie przy ul. Rgbka (PmLebaRabkal) do 14 pg/m3® w Gdansku przy ul. Wyzwolenia
(PmGdaWyzwole). Najwyzsze 25 stezenie godzinowe wystapito réwniez na stacji w Gdansku przy
ul. Wyzwolenia i wyniosto 25 pug/m3, natomiast najnizsze stezenie to 7 ug/m? i wystapito na stacji
w Liniewku Koscierskim (PmLinieKosci).

Na rysunkach 7.3 i 7.4 przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajgcych
kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wieloleciu 2014-2023. Najnizsze
stezenia dwutlenku siarki w aglomeracji trojmiejskiej w ujeciu wieloletnim notujg stacje w Gdyni przy
ul. Porebskiego (PmGdyPorebsk), natomiast w strefie pomorskiej w Liniewku KosScierskim
(PmLinieKosci) oraz w tebie (PmLebaRabkal). Najwyzsze stezenia SO, od 2017 do 2021 roku
wystepowaty na stacji w Gdansku przy ul. Wyzwolenia (PmGdaWyzwole), przekraczajac w 2021 roku
wartos¢ dopuszczalng. W 2023 roku sytuacja ulegta poprawie na wszystkich stacjach w wojewddztwie
pomorskim.
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Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej wartosci godzinowej stezenia SOz, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie pomorskim, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2014 — 2023 [#rédfo: GIOS]
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Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartosci dobowej stezenia SOz, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie pomorskim, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2014 — 2023 [#rddfo: GIOS]
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Rysunek 7.5. Rozktad przestrzenny 25 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego SO, w wojewddztwie
pomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 105-PIB [Zrédfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.6. Rozktad przestrzenny 4 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego SO, w wojewddztwie
pomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédto: GIOS, 10$-PIB]
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Wyniki pomiaréw stezen SO, uzupetnione wynikami obiektywnego szacowania w oparciu
o wyniki modelowania matematycznego przygotowanego dla roku 2023 przez 10S-PIB, wykazaty, ze
w 2023 r. na calym terenie wojewddztwa pomorskiego stezenia 1-godzinowe (wyrazone jako
25 stezenie maksymalne z rocznej serii stezern 1-godz.) nie przekroczyty 29 pg/m3. Stezenia 24-
godzinowe (wyrazone jako 4 stezenie maksymalne z rocznej serii stezen 24 godz.) nie przekroczyty 16
ug/me.

W przypadku SO, wystepujg duze rdznice sezonowe w rejestrowanych stezeniach, co wskazuje
na znaczny wptyw emisji tego zanieczyszczenia z procesoéw spalania paliw dla celdw grzewczych (tzw.
niska emisja).

Analiza zmiennosci stezen w ostatnim 10-leciu wykazuje utrzymywanie sie niskiego poziomu
stezen SO, na wiekszosci stacji. Na stacji w Gdansku przy ul. Wyzwolenia (PmGdaWyzwole) od roku
2015 odnotowywano wzrosty stezen dla obu kryteriow oceny, przy czym w 2021 roku wystgpito
przekroczenie poziomu dopuszczalnego SO, w odniesieniu do 25 maksymalnej wartosci stezenia
jednogodzinowego. Po zidentyfikowaniu przez Pomorskiego Wojewddzkiego Inspektora Ochrony
Srodowiska i wyeliminowaniu zrédta wysokich stezeri dwutlenku siarki na obszarze przemystowym,
w latach 2022-23 wyniki pomiaréw w aglomeracji tréojmiejskiej uzyskujg wartosci na niskim poziomie.

Dla dwutlenku siarki w rozporzadzeniu w sprawie poziomdw niektérych substancji w powietrzu
okreslono poziom alarmowy dla jednogodzinnej wartosci stezenia tego zanieczyszczenia i wynosi on
500 pg/m3. Informacja o ryzyku przekroczenia normy na obszarze wojewddztwa pomorskiego jest
kazdorazowo przekazywana do Wojewddzkiego Centrum Zarzadzania Kryzysowego w Gdarnsku oraz
Zarzadu Wojewddztwa Pomorskiego.

W wojewddztwie pomorskim nie odnotowano przekroczenia poziomu alarmowego
w 2023 roku.

7.1.2. Dwutlenek azotu (NO;)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla NO, dokonuje sie w odniesieniu
do dwdch parametréw: poziomu dopuszczalnego 1-godzinnego i poziomu dopuszczalnego
Sredniorocznego. W obu przypadkach nie odnotowano przekroczen, uzyskujagc tym samym

klase A w kazdej strefie wojewddztwa (tab. 7.3).

Podstawg oceny bylty wyniki pomiaréw z 7 stanowisk pomiaréw automatycznych i jednego
stanowiska manualnego. Ponadto, ocena zostata uzupetniona obiektywnym szacowaniem na
podstawie modelowania jakosci powietrza. 4 stacje znajdowaty sie w aglomeracji tréjmiejskiej,
natomiast pozostate 4 stacje zlokalizowane byty w strefie pomorskiej.

Wsrod wszystkich stanowisk pomiarowych uwzglednionych w ocenie za 2023 rok, najwyzsze
stezenia zostaty zanotowane na stacjach w Gdansku Wrzeszczu przy ul. Leczkowa (PmGdaleczkow)
oraz w Gdansku przy ul. Wyzwolenia (PmGdaWyzwole) (tab.7.4).

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NO2 - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

L Kod Nazwa stref Klasa strefy Klasa strefy dla czasu Klasa strefy dla czasu
P- strefy v dla NO; usredniania - 1 godz. usredniania - rok
1 PL2201 aglomeracja tréjmiejska A A A
2 PL2202 strefa pomorska A A A
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Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim za 2023 rok dla NO2 dla czasu usredniania - 1 godz.,

z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

PL2201
aglomeracja tréjmiejska

Klasyfikacja stref
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Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim za 2023 rok dla NO2 dla czasu usredniania - rok,

z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw NOz, na potrzeby oceny
za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Srednia 19
S¢ > .
L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kompletnosc Sa L>200 maks
strefy [%] [ug/m?] (s1) (s1)
[ng/m?]
1 PL2201 aglrgm.er.aqa PmGdaleczkow Gdarisk, ul. automatyczny 97 17 0 77
tréjmiejska Leczkowa
2 | pL2go1 | 8lomerada | o cdawyzwole | C9Ansk Ul i omatyczny 98 16 0 71
tréjmiejska Wyzwolenia
3 | pL2go1 | BlOMerada | oo i porebsk Gdynia, ul. 1 omatyczny 98 11 0 70
tréjmiejska Porebskiego
aglomeracja sopot, ul.
4 PL2201 g“ . ] PmSopBiPlowc Bitwy Pod automatyczny 97 13 0 55
tréjmiejska .
Ptowcami
6 PL2202 strefa PmLebMalczew Lebork, Lfl' automatyczny 93 10 0 49
pomorska Malczewskiego
strefa
5 PL2202 PmlLebaRabkal teba, IMGW manualny 97 4
pomorska
strefa - . Liniewko
7 PL2202 PmLinieKosci , . . automatyczny 97 5 0 21
pomorska Koscierskie
8 | pL2202 strefa PmMalMickiew | Malbork ul o omatyczny 97 11 0 47
pomorska Mickiewicza

W 2023 roku najwyzsze Srednioroczne stezenia NO, wystgpity na stacjach zlokalizowanych
w Gdarisku przy ul. Leczkowa oraz przy ul. Wyzwolenia, gdzie $rednia wyniosta kolejno 17 i 16 pg/m?
(co stanowito 42,5% i 40% normy). Natomiast 19 maksymalne stezenie 1-godzinowe wyniosto 77 pg/m?3
(ul. Leczkowa), co stanowito 38,5% normy. Na przestrzeni ostatniego dziesieciolecia, wartosci stezen
dla tego kryterium nie wykazujg znaczacych wahan (rys. 7.9), podobnie jak wartosci Sredniorocznego
stezenia NO; (rys. 7.10). llustracje ponizej (rys. 7.9 i 7.10) przedstawiajg wartosci charakterystyk
rocznych odpowiadajgcych kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku
podlegajgcym ocenie na tle wielolecia — od roku 2014 do 2023. Wykresy uwzgledniajg tylko te
stanowiska, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za rok 2023.

Wartosci 19 maksymalnej wartosci 1-godzinnej stezenia NO, na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w analizowanym okresie dziesieciu lat znajduja sie w zakresie od 18 pg/m?3do 103 pg/m?3,
natomiast w roku oceny od 21 pg/m3 do 77 pug/m3. Najwyzsze stezenia usrednione dla catego roku
odnotowane zostaty na stacji zlokalizowanej w Gdansku przy ul. Leczkowa, najnizsze natomiast
zarejestrowano na stacji tta podmiejskiego (Leba) oraz tta pozamiejskiego (Liniewko Koscierskie), ktére
sg oddalone od miast i bezposredniego wptywu punktowych i liniowych Zzrédet emis;ji.

Rozktad przestrzennych stezen dwutlenku azotu zostat opracowany z wykorzystaniem metody
szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego
przez 10S-PIB.
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Rysunek 7.11. Rozktad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego NO2 w wojewddztwie
pomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakoéci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 105-PIB [#rddfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.12. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego NO2 w wojewddztwie pomorskim
w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2023 wykonanego przez |0S-PIB [Zrédto: GIOS, 105-PIB]
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7.1.3. Tlenek wegla (CO)

Pomiary stezen tlenku wegla prowadzone byly na 2 automatycznych stanowiskach
pomiarowych, po jednym dla kazdej strefy (tab. 7.6). Obie strefy zakwalifikowano do klasy A,
€0 oznacza, ze na obszarze wojewddztwa pomorskiego dotrzymany zostat poziom dopuszczalny dla

tlenku wegla (tab. 7.5).

Tabela 7.5. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Lp. | Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CO
1 PL2201 aglomeracja tréjmiejska A
2 PL2202 strefa pomorska A

PL2201
aglomeracja tréjmiejska

Klasyfikacja stref

I wasa A

E granice stref 0 25 50km
|:| granice powiatow | |

Rysunek 7.13. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim za 2023 rok dla tlenku wegla dla czasu usredniania

- 8 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw CO na potrzeby oceny

za 2023 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod .. .. . Kompletno$é¢ | S8max
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [mg/m?]
1 PL2201 agllc?m'er_aqa PmGdaleczkow Gdansk, ul. Leczkowa aut. 94 1
tréjmiejska
2 PL2202 | strefa pomorska | PmMalMickiew Malbork, ul. Mickiewicza aut. 100 1
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Na przestrzeni ostatniego dziesieciolecia nie zauwazono znaczacych réznic w zmiennosci
maksymalnych wartosci $rednich 8-godzinnych stezen tlenku wegla w wojewddztwie pomorskim.
Najwyzsze stezenie CO zanotowano na stacji w Malborku (PmMalMickiew), co stanowito jedynie 10%
poziomu dopuszczalnego (rys. 7.14).
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PmGdaleczkow PmMalMickiew

Rysunek 7.14. Przebieg maksymalnych wartosci sSrednich 8-godzinnych stezenia CO na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie pomorskim, na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014 - 2023
[Zrédto: GIOS]

7.1.4. Benzen (CsHs)

Pomiary stezen benzenu (CsHe) w powietrzu na terenie wojewddztwa pomorskiego byty
prowadzone na trzech stacjach pomiarowych. Do oceny wykorzystano wyniki ze wszystkich stanowisk
(tab. 7.8). W obu strefach dotrzymany zostat poziom dopuszczalny okreslony jako $rednioroczna
warto$¢ 5 ug/m?3, uzyskujac klase A dla tego zanieczyszczenia (tab. 7.7).

Tabela 7.7. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej CsHs - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Lp. | Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla C¢Hs
1 PL2201 aglomeracja tréjmiejska A
2 PL2202 strefa pomorska A
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Rysunek 7.15. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim za 2023 rok dla CsHe dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteridw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.8. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw CsHs, na potrzeby oceny
za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod . . . Kompletnos¢ | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [ng/m?]
1 | PL2201 agllc?m.er.aqa PmGdaleczkow Gdanisk, ul. Leczkowa | automatyczny 88 1
tréjmiejska
strefa -
2 | PL2202 PmKosTargowa | Koscierzyna, ul. Targowa | automatyczny 89 1
pomorska
strefa - T
3 | PL2202 PmSlupKniazi Stupsk, ul. Kniaziewicza | automatyczny 96 1
pomorska

Wyniki $rednioroczne stezen benzenu uzyskane w 2023 roku na stacjach miescity sie
w zakresie od 0,70 pg/m? na stacji zlokalizowanej w Koscierzynie przy ul. Targowej (PmKosTargowa)
do 0,96 pg/m? na stacji w Stupsku przy ul. Kniaziewicza (PmSlupKniazi). Wyniki pomiardw i oszacowania
stezen benzenu w wojewddztwie pomorskim sg na niskim poziomie. Norma s$rednioroczna (5 pg/m3)
nie zostata przekroczona (rys.7.16).
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Rysunek 7.16. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen CsHs, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie pomorskim, na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014 - 2023 [Zrédto: GIOS]

7.1.5. Ozon (03)

Stezenia ozonu pod katem ochrony zdrowia ludzi oceniane byty w odniesieniu do dotrzymania
dwéch parametréw: poziomu docelowego oraz poziomu celu dtugoterminowego.

Klasyfikacja stref pod katem dotrzymania poziomu docelowego dla ozonu wykonana zostata
w oparciu o wyniki pomiaréw z okresu trzech lat: 2021, 2022 i 2023, dla ktérych obliczono Srednig
liczbe dni z przekroczeniem wartosci poziomu docelowego. Stezenia ozonu, w 2023 roku, byty
monitorowane na 6 stanowiskach pomiarowych. Do oceny dotrzymania poziomu docelowego
wykorzystano serie pomiarowe ze wszystkich stanowisk. Na podstawie przeprowadzonych analiz
wynikéw pomiaréw oraz wynikéw matematycznego modelowania stwierdzono, ze poziom docelowy
stezenia ozonu w powietrzu, okreslony ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, nie zostat przekroczony
w zadnej ze stref wojewddztwa pomorskiego, w wyniku czego otrzymaty one klase A (tab. 7.9,
rys. 7.17).

Poziom celu dtugoterminowego, ktéry powinien zosta¢ osiggniety w roku 2020, uznaje sie
za przekroczony, gdy w roku kalendarzowym wystapi przekroczenie poziomu 120 pg/m?® przez
maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne kroczace. Dotrzymanie poziomu celu dtugoterminowego,
analizowano na podstawie wynikéw pomiarédw z 2023 roku i wynikéw szacowania w oparciu o wyniki
modelowania matematycznego jakosci powietrza wykonanego przez 10S-PIB. Po weryfikacji serii
pomiarowych, w ocenie wykorzystano wyniki z 6 stanowisk pomiarow automatycznych. Na kazdym
stanowisku pomiarowym odnotowano co najmniej 1 dzief z przekroczeniem wartosci 120 pg/m?,
co oznacza przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu. Znaczna cze$¢ obszaru
wojewddztwa nie spetnia wymagan okreslonych dla poziomu celu dtugoterminowego, uzyskujac klase
D2 (tab. 7.9, rys. 7.18). Jako metode wspomagajgcg przy wyznaczaniu obszaréw przekroczen
wykorzystano wyniki szacowania wykonanego w oparciu o wyniki modelowania matematycznego.
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Tabela 7.9. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej Os - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. | Kod strefy Nazwa strefy Klas.a strefy dla Oz wg Klasa strefy dla O3 ng poziomu
poziomu docelowego celu dtugoterminowego
1 PL2201 aglomeracja trojmiejska A D2
2 PL2202 strefa pomorska A D2

PL2201
aglomeracja tréjmiejska

Klasyfikacja stref
- klasa A

D granice stref 0 25 50 km
|:| granice powiatéw |

Rysunek 7.17. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim za 2023 rok dla Os w odniesieniu do poziomu
docelowego, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim za 2023 rok dla Os, w odniesieniu do poziomu celu

dtugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriéw okre$lonych w celu ochrony zdrowia ludzi [?rédfo: GIOS]

Tabela 7.10. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Os, na potrzeby oceny

za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod .. " . Komplet- L>120 L>120
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru nosé [%] | (s8max_d) | (s8max_d) 3L
1 | PL2201 agllc?m.er.aqa PmGdaleczkow Gdarisk, ul. automatyczny 97 5 2.7
tréjmiejska Leczkowa
2 | PL2201 aglgmgraqa PmGdyPorebsk Gdynla,.ul. automatyczny 98 4 4.3
tréjmiejska Porebskiego
strefa Lebork, ul.
4 | PL2202 PmLebMalczew . automatyczny 96 1 4.5
pomorska Malczewskiego
3 | PL2202 strefa PmLebaRabkal teba, IMGW automatyczny | 100 1 6.7
pomorska
strefa . . . - .
5 | PL2202 PmLinieKosci Liniewko Koscierskie | automatyczny 96 1 13.5
pomorska
6 | PL2202 strefa PmMalMickiew Malbork, ul. automatyczny | 99 8 4.0
pomorska Mickiewicza

54




Liczba dni z przekroczeniem

poz. 120 [/m?) z 3 lat

30

25

[ >120 (z S8max_doba) 3 lata

20

15

10

0 |

2014
2015
2016

HH

H
o
o~

PmGdaleczkow

20
2023

N
(=1
o~

N

=+
o o
[ =]
oo~

o
f=
(=1
o~

-—1
(=1
o~

O
o~

O
o~

O
o~

_lIIIIIIII
m
o
o
o~

O
o~

PmGdyPorebsk

o~
o
o
o~

=t
=]
o
o~

2015
2016
2017

1 |
o o
= o
S o
~

[+s]
ol
o
o~

-
]
o

~No

PmLebMalczew

m
]
(=]
o~

2022

=+
o
(=]
o~

2015
2016
2017

PmMalMickiew

|||.I |
NN

DD
oo~

Dop. liczba dni z przekroczeniem
\—1 \—1 \—1 N H H N
O

D
o~ o~

[es]
o
(=]
o~

(=1

O
o~

o~

O
o~

D
o~

D
o~

O
o~

D
o~

PmLebaRabkal

2014
2015
2016
2017
20
2014
2015
2016

(=1
o~

2023
2022
2023
2022
2023

PmLinieKosci

Rysunek 7.19. Przebieg usrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne Os, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie pomorskim, na tle dopuszczalnej liczby dni w latach 2014 - 2023 [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.20. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartosci dobowych maksiméw ze stezen srednich 8-godzinnych O3, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie pomorskim, na tle poziomu docelowego w latach 2014 - 2023 [#rédto: GIOS]
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Rysunek 7.21. Przebieg liczby dni z przekroczeniami poziomu celu dtugoterminowego przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne Os w roku 2023, na poszczegdlnych

stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie pomorskim, w latach 2014 - 2023 [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.22. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego O3 na obszarze
wojewoddztwa pomorskiego — srednia z 3 lat, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [Zrddfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.23. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dtugoterminowego Os na obszarze
wojewddztwa pomorskiego w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jako$ci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]
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Tabela 7.11. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego dla Os,
w roku 2023 w wojewddztwie pomorskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia
ludzi [#rédfo: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat . L s
Kod . - obszaru . . | mieszkancéw w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania . | w powierzchni . . .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] yis przekroczenia strefy [%]
pL2201 | 2BlOMeracia | poziomcelu | gy 4023 36.5 737 386 96.8
tréjmiejska | dtugoterminowego
pL2202 | Strefa poziomcelu | o g oog, | 174341 94.5 158 093 9.9
pomorska | dtugoterminowego
N

obszary przekroczer

[ granice stref
[1 granice powiatéw 0 25 50 km
granice gmin L | ]

Rysunek 7.24. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego dla Os, okreslonego ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi, w wojewddztwie pomorskim w 2023 roku [Zrédfo: GIOS]

Z analizy oszacowanych granic obszarow przekroczen poziomu dtugoterminowego ozonu
wynika, iz obszary te obejmujg zdecydowang wiekszos$¢ powierzchni wojewddztwa.

Lista poszczegdlnych obszarédw przekroczen znajduje sie w Zatgczniku.

Dla ozonu, w rozporzgdzeniu w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu, okreslono
poziom alarmowy oraz poziom informowania dla jednogodzinnych wartosci stezen. Informacja
o ryzyku przekroczenia tych poziomdéw na obszarze wojewddztwa pomorskiego jest kazdorazowo
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przekazywana do Wojewddzkiego Centrum Zarzgdzania Kryzysowego w Gdansku oraz Zarzadu
Wojewddztwa Pomorskiego.

Poziom alarmowy dla ozonu wynosi 240 pg/m®i w roku 2023 w wojewddztwie pomorskim
nie zanotowano przekroczenia.

Poziom informowania dla ozonu wynosi 180 pg/m? i w roku 2023 w wojewddztwie pomorskim
nie zanotowano przekroczenia.

7.1.6. Pytzawieszony PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza pod katem stezen pytu zawieszonego PM10, klasyfikacji stref
dokonuje sie dla dwdch parametréow: poziomu dopuszczalnego dla stezen 24-godzinnych i poziomu
dopuszczalnego sredniorocznego.

Pomiary stezen pytu zawieszonego PM10 byty prowadzone na 11 stanowiskach pomiarowych,
w tym na 4 stanowiskach w aglomeracji tréjmiejskiej i 7 w strefie pomorskiej. W przypadku
wykonywania pomiardw réwnoczesnie metodg automatyczng i manualng — do oceny rocznej
wykorzystano wyniki badan prowadzonych metodg referencyjng (manualng). Ponadto, w ocenie
wykorzystano rdwniez wyniki modelowania jakosci powietrza oraz metode obiektywnego szacowania
z wykorzystaniem informacji z pomiaréw i modelowania matematycznego.

W aglomeracji tréjmiejskiej i strefie pomorskiej nie odnotowano przekroczenia poziomoéw
dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10, zaréwno dla dopuszczalnej ilosci dni z przekroczeniem
sredniodobowych stezen, jak i przekroczen sredniorocznych. Obie strefy uzyskaty w roku 2023 klase A
dla obydwu parametréw (tab. 7.12).

Ostatnim, z odnotowanym przekroczeniem poziomu dopuszczalnego w strefie aglomeracji
tréjmiejskiej dla pytu zawieszonego PM10, byt rok 2017. Natomiast w strefie pomorskiej 2023 rok jest
pigtym z rzedu, gdy nie notuje sie przekroczenia zadnego z poziomdéw kryterialnych dla tego
zanieczyszczenia.

Najwiecej dni z przekroczeniem sredniodobowych stezer zanotowano na stacji w Wejherowie,
przy ul. Dworcowej (PmWejhDworco) w ilosci 6 dni, przy 35 dopuszczalnych. Najwyzsze stezenie
Srednioroczne pytu zawieszonego PM10 odnotowano na stacji w Gdansku, przy ul. Leczkowa
(PmGdaleczkow) i w Leborku, przy ul. Malczewskiego (PmLebMalczew) =20 pg/m?3. Szczegétowe dane
dla wszystkich stanowisk pomiarowych zamieszczono w tabeli 7.13.

Tabela 7.12. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczgcej PM10 - ochrona zdrowia ludzi [Zrddfo:

GlOS]
Klasa strefy dla Klasa strefy dla czasu Klasa strefy dla czasu
Lp. | Kod strefy Nazwa strefy PM10 usredniania - 24 godz. usredniania - rok
1 | PL2201 aglomeracja tréjmiejska A A A
2 | PL2202 strefa pomorska A A A
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Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim za 2023 rok dla pytu zawieszonego PM10, dla czasu
uéredniania - 24 godz., z uwzglednieniem kryteridw okresélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.26. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim za 2023 rok dla pytu zawieszonego PM10, dla czasu
uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okre$lonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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Tabela 7.13. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw stezenia pytu
zawieszonego PM10, na potrzeby oceny za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod Kompletnosé | S'€dMa | | gq | 36 maks.
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru ?y] Sa (s24) (S24)
(1]

[ng/m’] [ng/m?]

1 | pLago1 | 28lomerada PmGdaleczkow Gdansk, ul. manualny 9% 20 4 32
tréjmiejska Leczkowa

2 PL2201 aglrgm.er.aqa PmGdaWyzwole Gdanisk, u!. automatyczny 99 13 2 25
tréjmiejska Wyzwolenia

3 | pLago1 | 28lomeracia PmGdyPorebsk Gdynia, ul. 1 omatyezny 100 16 1 29
tréjmiejska Porebskiego

a4 | pLazoy | 28lomeracia PmSopBiPlowe | 0POL Ul BItWY | omatyczny 98 14 0 24
tréjmiejska Pod Ptowcami

5 | PL2202 strefa PmKosTargowa | Koscierayna,ul | alny 97 19 3 29
pomorska Targowa

6 | PL2202 strefa PmKwiSportow Kwidzyn, ul. manualny 94 16 1 26
pomorska Sportowa
strefa Lebork, ul.

7 PL2202 PmLebMalczew . manualny 100 20 5 33
pomorska Malczewskiego

8 | pL2202 strefa PmMalMickiew Malbork, ul. =1 omatyczny 9% 15 2 28
pomorska Mickiewicza

9 | PL2202 strefa PmSlupKniazi Stupsk, ul. 1 | tomatyezny 86 15 1 24
pomorska Kniaziewicza
strefa Ustka, ul.

10 | PL2202 PmUstkaRybacMOB manualny 91 12 0 21
pomorska Rybacka
strefa . Wejherowo, ul.

11 | PL2202 PmWejhDworco manualny 95 17 6 30
pomorska Dworcowa

W pordwnaniu do roku 2022, rok 2023 charakteryzowat sie nieznacznie nizszymi stezeniami
pytu zawieszonego PM10. Zaobserwowano spadek 36 wartosci 24-godzinnego stezenia pytu
zawieszonego PM10 na wiekszosci stanowisk.

Przebieg wartosci sredniorocznej na przestrzeni ostatnich 10 lat pozostaje na podobnym
poziomie, co zostato przedstawione na rysunkach 7.27 i 7.28. W roku 2023 $rednie roczne stezenia
pytu zawieszonego PM10 odnotowane na stacjach w wojewddztwie pomorskim mieszczg sie
w zakresie od 12 do 20 pg/m?3, przy wartosci dopuszczalnej 40 pg/m3.

Na rysunkach 7.29 i 7.30 przedstawiono wyniki obiektywnego szacowania w oparciu o wyniki

modelowania. Dla strefy pomorskiej najwyzsze 36 maksymalne stezenia zaobserwowano

w: Chojnicach, Bolszewie oraz Starogardzie Gdanskim i miescity sie one w przedziale 35 — 45 pug/m?3.

Na terenie wojewddztwa pomorskiego Srednioroczne stezenia pytu zawieszonego PM10,
w roku 2023, wyniosty ponizej 27 ug/m?3.
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Rysunek 7.27. Przebieg 36 maksymalnej wartosci 24-godzinowe] stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych wojewddztwa
pomorskiego, na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014 - 2023 [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.28. Przebieg wartosci sredniej rocznej stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie pomorskim, na tle
poziomu dopuszczalnego w latach 2014 - 2023 [rédfo: GIOS]
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Rysunek 7.29. Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10
w wojewddztwie pomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakoéci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.30. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego pytu zawieszonego PM10
w wojewoddztwie pomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakoéci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédfo: GIOS, 10S-PIB]
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Zaréwno przepisy prawa obowigzujacego na poziomie Unii Europejskiej, jak i odpowiednie
regulacje krajowe pozwalajg, w przypadku wystgpienia przekroczen poziomdéw dopuszczalnych
powodowanych przez wybrane zrédta zanieczyszczen, na ich uwzglednienie i odliczenie w procesie
oceny jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna dokonaé w przypadku przekroczenia poziomow
okreslonych zanieczyszczen (gtéwnie pytu zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku:

- wybranych zrédet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy wulkandw,
aktywnosé sejsmiczng, aktywnos$é geotermiczna, pozary nieuzytkow i lasow, powstawanie
i transport aerozoli morskich oraz resuspensje i transport czastek pochodzenia naturalnego
z regiondw suchych (zrddta naturalne),

- resuspensji pytu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem i/lub solg
(zimowe utrzymanie droég).

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze Zrédet, ktérych emisja nie jest w Zaden sposdb
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig cztowieka i ktdrej nie mozna kontrolowac
(ograniczac). Wptyw tych Zzrédet emisji moze zostac¢ odjety podczas oceny zgodnosSci obserwowanych
w danym miejscu poziomdw substancji w powietrzu z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

Uwzglednione w ocenie jakosci powietrza wyniki pomiaréw wskazujg na brak wystgpienia
w roku 2023 na obszarze wojewddztwa pomorskiego przekroczenia dozwolonej liczby dni ze $rednim
24-godzinnym stezeniem pytu zawieszonego PM10 przewyzszajgcym poziom dopuszczalny, a takze
brak przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezenia Sredniego rocznego dla tego
zanieczyszczenia. Wszystkie strefy uzyskaty w ocenie klase A dla obu tych parametréow. W zwigzku
z powyiszym, zgodnie z obowigzujagcymi zasadami, dla wojewddztwa pomorskiego nie
przeprowadzono analizy mozliwosci odjecia udziatu zrédet naturalnych oraz zimowego utrzymania
drég (solenia i posypywania piaskiem) w ksztattowaniu sie przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10.

7.1.7. Pytzawieszony PM2,5

Stezeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5 jest
$rednioroczny poziom dopuszczalny. Zgodnie z zapisami rozporzadzenia Ministra Srodowiska
w sprawie poziomodw niektérych substancji w powietrzu od 2020 r. obowigzuje nizszy poziom
dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 wynoszacy 20 pug/m? (Il faza).

W ocenie za 2023 roku wykorzystano wyniki pomiaréw z 8 stanowisk zlokalizowanych na
terenach miejskich. Ponadto, wykorzystano réwniez wyniki modelowania jakosci powietrza oraz
metode obiektywnego szacowania z wykorzystaniem informacji z pomiaréw i modelowania
matematycznego w celu klasyfikacji stref oraz wyznaczeniu rozktadéw przestrzennych wartosci stezen
sredniorocznych.

W 2023 r. w odniesieniu do $redniorocznego poziomu dopuszczalnego (20 pg/m?3) przekroczenie
nie wystgpito. Obie strefy zostaty zakwalifikowane do klasy A1l.
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Tabela 7.14. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej pylu zawieszonego PM2,5,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego Il fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 PL2201 aglomeracja tréjmiejska A
2 PL2202 strefa pomorska A

PL2201
aglomeracja tréjmiejska

Klasyfikacja stref

I iesa At

E granice stref 0 25 50 km
|:| granice powiatéw | | ]

Rysunek 7.31. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim za 2023 rok dla pytu zawieszonego PM2,5, dla czasu
uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi — Il faza [Zrédto: GIOS]

W ocenie wykonano réwniez klasyfikacje dodatkowa, uwzgledniajgca poziom dopuszczalny pytu
zawieszonego PM2,5 obowigzujacy do roku 2020 (faza | — 25 pug/m3). W odniesieniu do poziomu
25 ug/m3 obie strefy zakwalifikowano do strefy A.

Tabela 7.15. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego | fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 PL2201 aglomeracja tréjmiejska A
2 PL2202 strefa pomorska A
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Rysunek 7.32. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim za 2023 rok dla pytu zawieszonego PM2,5, dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okre$lonych w celu ochrony zdrowia ludzi — | faza [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.16. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw pytu zawieszonego PM2,5,

na potrzeby oceny za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod " " . Kompletnos¢ | Srednia Sa

Lp.

p strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [ug/m?]

1 |PL2201 agllc?m.er.aqa PmGdaleczkow Gdansk, ul. Leczkowa automatyczny 100 13
tréjmiejska
aglomeracja . Gdansk, ul. Powstancow

2 | PL2201 P PmGdaPowWiel . . manualny 99 10
trojmiejska Wielkopolskich

3 | PL2201 agllc?m.er‘aqa PmGdaWyzwole Gdansk, ul. Wyzwolenia | automatyczny 99 11
trojmiejska
aglomeracja . .

4 | PL2201 trojmiejska PmGdyPorebsk Gdynia, ul. Porebskiego | automatyczny 100 13

5 | PL2201 agllo‘m.er‘aqa PmSopBiPlowc sopot, ul. Bltwy Pod automatyczny 98 11
trojmiejska Ptowcami

6 | PL2202 | strefa pomorska PmKosTargowa Koscierzyna, ul. Targowa | automatyczny 100 12

PL2202 | strefa pomorska PmLebMalczew Lebork, ul. Malczewskiego | automatyczny 96 15
8 | PL2202 | strefa pomorska | PmUstkaRybacMOB Ustka, ul. Rybacka automatyczny 95 11
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Na rysunku 7.33 przedstawiono zmiennos¢ stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM2,5
w latach 2014-2023 w wojewddztwie pomorskim na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
podlegajgcych ocenie w roku 2023. Dla aglomeracji tréjmiejskiej od 10 lat nie zostat przekroczony
poziom dopuszczalny Il fazy. W strefie pomorskiej ostatni raz przekroczenie poziomu dopuszczalnego
zanotowano w roku 2018. W roku oceny najwyisze stezenie zanotowata stacja w Leborku
(PmLebMalczew) — 15 pg/m? (tab. 7.16).
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Rysunek 7.33. Przebieg wartosci stezenia $redniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014 - 2023
[Zrédto: GIOS]

Przestrzenny rozktad wartosci sredniorocznego stezenia pytu zawieszonego PM2,5 okreslono
na podstawie obiektywnego szacowania w oparciu o wyniki modelowania i przedstawiono na rysunku
7.34. Wyniki szacowania wartosci na terenie wojewddztwa pomorskiego mieszczg sie w przedziale
od 7 ug/m3 do 18 pg/m3. Najwyzsze stezenia odnotowano w miastach takich jak: Chojnice, Bolszewo,
Starogard Gdanski, Stupsk oraz Tczew.
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Rysunek 7.34. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5
w wojewoddztwie pomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakoéci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [rédto: GIOS, 10S-PIB]

7.1.8. Oféw (Pb) w pyle zawieszonym PM10

Poziomem dopuszczalnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza ofowiem jest srednioroczny
poziom wynoszacy 0,5 pg/m3.

Poziomy srednioroczne stezen otowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 w catym wojewddztwie
pomorskim byty niskie, wielokrotnie nizsze od poziomu dopuszczalnego, w wyniku czego obie strefy
wojewddztwa zaliczono do klasy A (tab. 7.17, rys. 7.35). Oznaczenia wielkosci stezen otowiu w pyle
zawieszonym PM10 wykonywano z préb tgczonych (z 7 dni). W roku 2023 oznaczenia wielkosci stezen
otowiu w pyle zawieszonym PM10 prowadzono na 2 stanowiskach pomiarowych. Na potrzeby oceny
za rok 2023 wykorzystano wyniki ze wszystkich stanowisk pomiarowych (tab. 7.18).
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Tabela 7.17. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej Pb w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Pb
1 PL2201 aglomeracja tréjmiejska
2 PL2202 strefa pomorska

Klasyfikacja stref

I kiasaa

E granice stref
|:| granice powiatow

PL2201

aglomeracja tréjmiejska

25

50 km

Rysunek 7.35. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim za 2023 rok dla Pb w pyle zawieszonym PM10 dla

czasu uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.18. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Pb w pyle zawieszonym

PM10 na potrzeby oceny za 2023 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod . . . Kompletnos¢ | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] lng/m?]
1 |pLazor| BOMerAUA | b Gyaleczkow | Gdarisk, ul. Leczkowa manualny 94 0.004
trojmiejska
2 | PL2202 | strefa pomorska | PmLebMalczew | Lebork, ul. Malczewskiego manualny 100 0.006

Na rysunku 7.36 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych otowiu w pyle zawieszonym
PM10 w latach 2014-2023 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych podlegajacych ocenie
za rok 2023 w wojewddztwie pomorskim. Wartosci stezenn w analizowanym okresie utrzymuja sie

na bardzo niskim poziomie i zawierajg sie w przedziale stezen od 0,004 do 0,006 ug/m3. Przedstawione

na wykresie dane w wiekszosci przypadkdéw prezentujg trend spadkowy.
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Rysunek 7.36. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen Pb w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014 - 2023
[Zrédto: GIOS]

W 2023 roku, podobnie jak w latach wczesniejszych, wartosci stezen ofowiu w pyle zawieszonym
PM10 pozostajg na podobnym, bardzo niskim poziomie i nie przekraczajg poziomu dopuszczalnego
na terenie catego wojewddztwa pomorskiego.

7.1.9. Arsen (As) w pyle zawieszonym PM10

W 2023 roku poziom docelowy (6 ng/m?3) okreslony dla arsenu (As) w pyle zawieszonym PM10
w wojewddztwie pomorskim byt dotrzymany, obie strefy w wyniku klasyfikacji otrzymaty klase A
(tab. 7.19, rys. 7.37). Wielkosci stezen arsenu w pyle zawieszonym PM10 monitorowano na
2 stanowiskach pomiarowych, po jednym w kazdej ze stref. Pomiary byty wykonywane réwnomiernie
w ciggu roku. Do oceny wykorzystano wyniki ze wszystkich stanowisk (tab. 7.20). Oznaczenia wielkosci
stezen arsenu w pyle zawieszonym PM10 wykonywano z préb tgczonych (z 7 dni).

Tabela 7.19. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej As w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla As
1 PL2201 aglomeracja tréjmiejska A
2 PL2202 strefa pomorska A
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Rysunek 7.37. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim za 2023 rok dla As w pyle zawieszonym PM10, dla
czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.20. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdbw pomiarow As w pyle zawieszonym

PM10, na potrzeby oceny za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod " . . Kompletnosé | Srednia Sa
Lp.
p strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [ng/m?]
1 |PL2201 agl’c?m.er.aqa PmGdaleczkow Gdansk, ul. Leczkowa manualny 94 0.6

tréjmiejska
2 | PL2202 | strefa pomorska | PmLebMalczew | Lebork, ul. Malczewskiego manualny 100 0.6
Na rysunku 7.38 przedstawiono wartosci stezen $redniorocznych arsenu w pyle zawieszonym

PM10 w latach 2014-2023 w wojewddztwie pomorskim na poszczegdlnych stanowiskach

pomiarowych podlegajgcych ocenie za 2023 rok. Wartosci stezert w analizowanym okresie wahajg sie
w przedziale od 0,6 do 1,2 ng/m3. Najwyzszg warto$¢ stezenia odnotowano w 2014 roku na stacji
zlokalizowanej w Leborku przy ul. Malczewskiego. W 2023 roku, podobnie jak w latach wczesniejszych,
utrzymywaty sie niskie wartosci stezen arsenu w pyle zawieszonym PM10. Poziom docelowy na terenie

catego wojewddztwa pomorskiego byt dotrzymany.
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Rysunek 7.38. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen As w pyle zawieszonym PM10, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie pomorskim, na tle poziomu docelowego w latach 2014 - 2023
[?rédto: GIOS]
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Rysunek 7.39. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego arsenu As w wojewddztwie

pomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [zrédto: GIOS, 10S-PIB]
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7.1.10. Kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10

Poziom docelowy (5 ng/m3) okreslony dla kadmu (Cd) w pyle zawieszonym PM10 w 2023 roku
byt dotrzymany, a caty obszar wojewddztwa pomorskiego, liczacy 2 strefy, w wyniku klasyfikacji
otrzymat klase A (tab. 7.21.,, rys. 7.40). Stezenia kadmu w pyle zawieszonym PM10 monitorowano na
2 stanowiskach pomiarowych, po jednym dla kazdej ze stref. Do oceny zostaty wykorzystane wyniki ze
wszystkich stanowisk (tabela 7.22). Oznaczenia wielkosci stezen kadmu w pyle zawieszonym PM10
wykonywano z préb taczonych (z 7 dni).

Tabela 7.21. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej Cd w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Cd
1 PL2201 aglomeracja tréjmiejska A
2 PL2202 strefa pomorska A

PL2201
aglomeracja trojmiejska

Klasyfikacja stref

I kiasa A

E granice stref 0 25 50 km
|:| granice powiatéw | | ]

Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim za 2023 rok dla Cd w pyle zawieszonym PM10 dla
czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.22. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw Cd w pyle zawieszonym
PM10, na potrzeby oceny za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod . . . Kompletnoé¢ | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [ng/m?]
1 | PL2201 aglrc.\m.er.aqa PmGdaLeczkow Gdansk, ul. Leczkowa manualny 93 0.1
tréjmiejska
2 | PL2202 | strefa pomorska | PmLebMalczew | Lebork, ul. Malczewskiego manualny 100 0.3

Na rysunku 7.41 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych kadmu w pyle zawieszonym
PM10 w latach 2014-2023 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
pomorskim. W zestawieniu ujeto stanowiska pomiarowe podlegajgce ocenie za rok 2023. Najwyzsza
warto$s¢ w 2023 roku odnotowano na stacji zlokalizowanej w Leborku, przy ul. Malczewskiego.
Wartosci stezen w analizowanym okresie (lata 2014-2023) zawierajg sie w przedziale
od 0,1 do 0,7 ng/m3, znacznie ponizej poziomu docelowego, jednoczes$nie utrzymuje sie trend
malejacy. Stezenia kadmu w pyle zawieszonym PM10 na ww. stacjach w 2023 roku byly nizsze niz w
roku 2022.
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Rysunek 7.41. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen Cd w pyle zawieszonym PM10, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie pomorskim, na tle poziomu docelowego w latach 2014 - 2023
[Zrédto: GIOS]

7.1.11. Nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10

W roku 2023 poziom docelowy (20 ng/m?3) okreélony dla niklu (Ni) w pyle zawieszonym PM10
byt dotrzymany na catym obszarze wojewddztwa pomorskiego. W 2023 roku oznaczenia wielkosci
stezen niklu w pyle zawieszonym PM10 prowadzono na 2 stanowiskach pomiarowych. Obie strefy
w wyniku klasyfikacji otrzymaty klase A (tab. 7.23, rys. 7.42). Oznaczenia wielkosci stezen niklu w pyle
zawieszonym PM10 wykonywano z préb tgczonych (z 7 dni). Do oceny zostaty wykorzystane wyniki ze
wszystkich stanowisk (tab. 7.24).
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Tabela 7.23. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej Ni w pyle zawieszonym PM10 - ochrona

zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Ni
1 PL2201 aglomeracja tréjmiejska A
2 PL2202 strefa pomorska A

PL2201
aglomeracja tréjmiejska

Klasyfikacja stref

- klasa A

E granice stref 0 25
|:| granice powlatow | |

50 km

Rysunek 7.42. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim za 2023 rok dla Ni w pyle zawieszonym PM10, dla
czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.24. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw Ni w pyle zawieszonym

PM10, na potrzeby oceny za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod " . Typ Kompletnoéé¢ | Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [ng/m?]
1 |PL2201 agllc?m.er.aqa PmGdaleczkow Gdansk, ul. Leczkowa manualny 90 0.9
trojmiejska
2 | PL2202 | strefa pomorska | PmlLebMalczew | Lebork, ul. Malczewskiego | manualny 100 0.6

Na rysunku 7.43 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych niklu w pyle zawieszonym
PM10 w latach 2014-2023 w wojewddztwie pomorskim na poszczegélnych stanowiskach
pomiarowych podlegajacych ocenie za rok 2023. Wartosci steze w analizowanym okresie zawierajg
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sie w przedziale od 0,6 do 1,8 ng/m3. Wyniki pomiaréw uzyskane w analizowanym okresie utrzymuja
sie znacznie ponizej poziomu docelowego.
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Rysunek 7.43. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen Ni w pyle zawieszonym PM10, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie pomorskim, na tle poziomu docelowego w latach 2014 - 2023
[Zrédto: GIOS]

7.1.12. Benzo(a)piren B(a)P w pyle zawieszonym PM10

Poziom docelowy dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wynosi 1 ng/m3. W roku 2023
stezenia benzo(a)pirenu oznaczane w pyle zawieszonym PM10 na stanowiskach w strefie pomorskiej
przekraczaty poziom docelowy, co zaklasyfikowato te strefe do klasy C. O klasyfikacji stref decydowaty
przede wszystkim wyniki pomiaréw. Przy wyznaczaniu obszaréow przekroczen jako metode
wspomagajgca wykorzystano przestrzenne rozktady stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10,
uzyskane w wyniku obiektywnego szacowania przygotowanego na podstawie wynikéw modelowania
matematycznego.

Pomiary wykonywano na 6 stanowiskach pomiarowych. Do oceny wykorzystano serie
pomiarowe ze wszystkich stanowisk pomiarowych (tab. 7.26). W wyniku oceny w 2023 roku
stwierdzono przekroczenie poziomu docelowego na 2 stanowiskach pomiarowych. Dostrzegalna jest
wysoka zaleznos¢ pomiedzy zmiennoscia sezonowa i warto$ciami stezen, w sezonie grzewczym
wielkosci stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 byty duzo wyzsze niz w okresie letnim.
Najwyzsze stezenia odnotowano na terenach, gdzie dominuje niska emisja z indywidualnego
ogrzewania budynkow.

Tabela 7.25. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej B(a)P w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla B(a)P
1 PL2201 aglomeracja tréojmiejska A
2 PL2202 strefa pomorska C
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Rysunek 7.44. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim za 2023 rok dla B(a)P w pyle zawieszonym PM10
dla czasu uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.26. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw B(a)P w pyle zawieszonym
PM10, na potrzeby oceny za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Lp. sl(r(::y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji po.::igru Kom;[):]t nosé Sr[i:;'::sia
1 |PL2201 agl'c?m.er.acja PmGdaleczkow Gdansk, ul. Leczkowa manualny 94 0.32
tréjmiejska

2 | PL2202 | strefa pomorska PmKosTargowa Koscierzyna, ul. Targowa | manualny 96 1.69

3 | PL2202 | strefa pomorska PmKwiSportow Kwidzyn, ul. Sportowa manualny 94 0.73

4 | PL2202 | strefa pomorska PmLebMalczew Lebork, ul. Malczewskiego | manualny 100 2.23

5 | PL2202 | strefa pomorska | PmUstkaRybacMOB Ustka, ul. Rybacka manualny 90 0.23

6 | PL2202 | strefa pomorska PmWejhDworco Wejherowo, ul. Dworcowa | manualny 93 1.48

Na rysunku 7.45 przedstawiono wartosci stezen S$redniorocznych benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 w wojewddztwie pomorskim na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w latach 2014-2023 podlegajacych ocenie w roku 2023, zaokraglone do dwdch miejsc po przecinku, na
tle poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wynoszgcego 1 ng/m3. Zgodnie
z zasadami zaokraglania wynikéw przedstawionymi w rozdziale 2.2, poziom docelowy B(a)P w pyle
zawieszonym PM10 nie jest przekroczony, gdy wartosci $rednioroczne s nizsze niz 1,5 ng/m?.
Uzyskane wartoéci w analizowanym okresie zawieraty sie w przedziale od 1 do 2 ng/m3. W tym czasie
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najwyzsze wartosci stezed odnotowywano na stanowiskach w Leborku przy ul. Malczewskiego
(2,23 ng/m3) oraz w Koscierzynie przy ul. Targowej (1,69 ng/m?3). W 2023 roku w poréwnaniu z 2022
rokiem nastgpit spadek stezen B(a)P w pyle zawieszonym PM10 na wszystkich stacjach. Najwyzisza
wartos$¢ w roku 2023 odnotowano na stacji w Leborku, stanowita ona ponad 2-krotne przekroczenie
poziomu docelowego, a najnizszg warto$s¢ odnotowano na stacji zlokalizowanej w Ustce, przy
ul. Rybackiej (0,23 ng/m?3).
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Rysunek 7.45. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen B(a)P w pyle zawieszonym PM10 na stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie pomorskim, na tle poziomu docelowego w latach 2014 — 2023 (zgodnie
z zasadami zaokraglania wynikdw opisanymi w rozdz. 2.2 wartosci ponizej 1,5 ng/m? nie stanowia przekroczenia
poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10) [Zrédfo: GIOS]

Na rysunku 7.46 przedstawiono wyniki obiektywnego szacowania przygotowane na podstawie
modelowania matematycznego rozktadu przestrzennego sredniorocznego stezenia benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10. Wyniki szacowania wartosci Sredniorocznego stezenia benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10 zawieraty sie w zakresie od 0,1 do 2,5 ng/m?3. Obszary przekroczen wystapity
gtéwnie na obszarach miejskich strefy pomorskiej, w wyniku klasyfikacji strefa ta otrzymata klase C.
W tabeli 7.27 zamieszczono informacje dotyczace tgcznej powierzchni obszaréw przekroczen
z podaniem procentowego udzialu w catkowitej powierzchni strefy i faczng liczbe ludnosci
zamieszkujgcej obszary przekroczern z podaniem procentowego udziatu w catkowitej liczbie
mieszkancow strefy. Na rysunku 7.47 zamieszczono graficzng ilustracje zasiegow obszarow
przekroczen. Szczegdtowa lista obszaréw przekroczen jest zamieszczona w zatgczniku.
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Rysunek 7.46. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego B(a)P w pyle zawieszonym PM10

w wojewoddztwie pomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakos$ci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]

Tabela 7.27. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczern poziomu docelowego B(a)P w pyle
zawieszonym PM10, w roku 2023 w wojewddztwie pomorskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu
ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Powierzchnia Udziat Liczba Udziat
Kod Nazwa . obszaru . . | mieszkancow w liczbie
Typ normy Kryterium . w powierzchni . L .
strefy strefy przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancéw
[km?] yis przekroczenia strefy [%]
strefa i
PL2202 poziom ér. roczna 49.9 03 107 005 6.7
pomorska docelowy
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Rysunek 7.47. Zasieg obszarow przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10, okreslonego
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie pomorskim w 2023 roku [Zrédfo: GIOS]

Lista poszczegdlnych obszaréw przekroczen znajduje sie w Zatgczniku.
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7.1.13. Podsumowanie wynikoéw oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej na podstawie danych za 2023 r., okreslone
zostaty strefy w wojewddztwie pomorskim, w ktérych nalezy podjgé dziatania w celu przywrdcenia
na danym obszarze obowigzujgcych standardéw jakosci powietrza. W tabeli 7.28 zestawiono klasy
stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej z uwzglednieniem kryteridow
ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi — klasyfikacja podstawowa (klasa A lub C oraz Al lub C1
dla pytu zawieszonego PM2,5).

Strefy, w ktérych doszto do przekroczenia:
¢ dla zanieczyszczen majgcych okreslone poziomy docelowe:

- benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 (rok) — strefa pomorska.

Ponizej przedstawiono zestawienie wynikédw oceny dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenie rocznej dokonywanej pod katem ochrony zdrowia ludzi.

Tabela 7.28. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za 2023 rok dokonanej
z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy:
A, C oraz Al, C1 dla pytu zawieszonego PM2,5) [Zrédto: GIOS]

K
Str‘::y Nazwa strefy SO2 | NOz2 | CsHs | CO |03 |PM10| Pb | As | Cd | Ni | B(a)P | PM2,5%
PL2201 | aglomeracja tréjmiejska A A A A A A A|A| A |A A Al
PL2202 strefa pomorska A A A A A A A|lA| A A c Al

1) Dla ozonu — poziom celu dtugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2,
2) Dla pytu zawieszonego PM2,5 — poziom dopuszczalny | faza, strefy uzyskaty klase A.

Zgodnie z zasadami oceny rocznej klase strefy dla danego zanieczyszczenia okresla sie
na podstawie jego stezen wystepujacych w rejonach potencjalnie najbardziej zanieczyszczonych
rozwazang substancjag. W rezultacie, nawet obszar przekroczen wartosci normatywnych
zanieczyszczenia o matym zasiegu decyduje o wyniku klasyfikacji catej strefy (nawet o duzej
powierzchni). Nalezy zatem pamietac, ze zaliczenie strefy do klasy C dla danego zanieczyszczenia nie
oznacza ztej sytuacji na terenie catej strefy — a jest jedynie sygnatem, ze w strefie istniejg obszary
wymagajgce podjecia i prowadzenia dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza pod katem
rozwazanego zanieczyszczenia.
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7.2. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

7.2.1. Dwutlenek siarki (SO.)

Stezenia dwutlenku siarki pod katem ochrony roslin oceniane byly w dwdch kategoriach:
stezenia srednioroczne i stezenia usrednione dla pory zimowej (1.10.2022 r. - 31.03.2023 r.).

W odniesieniu do ochrony roslin ocena przeprowadzona pod katem zanieczyszczenia powietrza
dwutlenkiem siarki na obszarze strefy pomorskiej oparta byta o wyniki pomiaréw wykonanych
na dwdch stacjach: zlokalizowanej w Liniewku KosScierskim dla tta pozamiejskiego oraz zlokalizowanej
w miejscowosci teba dla tta podmiejskiego (tab. 7.30). Jako metode wspomagajgcg wykorzystano
metode obiektywnego szacowania na podstawie wynikéw modelowania matematycznego. W wyniku
powyzszych analiz stwierdzono, ze w strefie pomorskiej nie wystgpito przekroczenie poziomu
dopuszczalnego, zaréwno dla kryterium stezenia Sredniego rocznego, jak i stezenia usrednionego dla
pory zimowej, co pozwolito na nadanie strefie pomorskiej klasy A (tab. 7.29, rys. 7.48, 49).

Tabela 7.29. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej SO - ochrona roélin [Zrédfo: GIOS]

L Kod stref Nazwa strefy Klasa strefy dla Klasa strefy dla czasu Klasla‘::;‘::‘\;adr:iaaczasu
P- 4 SO, usredniania - rok .
pora zimowa
1 PL2202 strefa A A A
pomorska
N

Klasyfikacja stref
[ vasa A

D granice stref 0 25 50 km
I:I granice powiatow L | ]

Rysunek 7.48. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim za 2023 rok dla SO dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony roélin [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.49. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim za 2023 rok dla SOz dla czasu usredniania — pora
zimowa, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony roélin [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.30. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw SOz, na potrzeby oceny za
2023 rok, pod katem ochrony roélin [Zrédto: GIOS]

Srednia Sa | $r.zimowa
Lp. | Kod stre Nazwa stref Kod stacji Nazwastacji | T omiaru Kompletnosé [%
p fy y j j yp p p [%] [ug/m®] | Sw[ug/m?]
1 |PL2202 strefa pomorska | PmLebaRabkal | teba, IMGW man. 99 1 1
2 | PL2202 strefa pomorska | PmLinieKosci Lm!e}/vko. aut. 92 3 3
Koscierskie

Na rysunku 7.50 przedstawiono wartosci stezenn sredniorocznych SO, w strefie pomorskiej
na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych w latach 2014-2023 podlegajacych w 2023 roku ocenie
pod katem ochrony roslin. Uzyskane wartosci Srednioroczne w analizowanym okresie zawierajg sie

w przedziale od 1 do 4 pg/m?. Wykres przedstawiajgcy zmienno$¢ stezer w latach 2014-2023 na stacji

w Liniewku Koscierskim wykazuje trend rosngcy. Na stacji w tebie stezenia utrzymujg sie na podobnym

poziomie. Na rysunku 7.51 przedstawiono wartosci stezen srednich z okresu zimowego (pazdziernik-
grudzien roku poprzedzajacego i styczen-marzec roku ocenianego). Stezenia SO, w sezonie zimowym
zawieraja sie w przedziale od 1 do 6 pg/m? i sg nieznacznie wyzsze od stezeri $redniorocznych.
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Rysunek 7.50. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen NO2, na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie

pomorskim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014 -
2023 [#rédto: GIOS]
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Rysunek 7.51. Przebieg wartosci stezen srednich z pory zimowej SOz, na stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie pomorskim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony rodlin, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2014 - 2023 [zrédfo: GIOS]

Pomiary stezen dwutlenku siarki prowadzone w 2023 r. na terenach pozamiejskich
wojewddztwa pomorskiego, oddalonych od gtéwnych Zrodet emisji zanieczyszczenn do powietrza,
nie wykazaty przekroczen dopuszczalnego poziomu Sredniorocznego oraz dopuszczalnego poziomu
w porze zimowej okreslonych ze wzgledu na ochrone roslin.

Stezenia $rednioroczne SO ksztattowaty sie na poziomie 0,7 ug/m® w tebie i 2,6 pg/m3
w Liniewku Koscierskim. W porze zimowej zanotowano stezenia na poziomie 0,9 ug/m*® w tebie
i 2,7 ug/m?3 w Liniewku Koscierskim.

Pomiary prowadzone w latach 2012-2023 wskazujg na utrzymywanie sie niskich stezen SO,
na terenach pozamiejskich wojewddztwa pomorskiego.

Wyniki szacowania wykonanego w oparciu o wyniki modelowania matematycznego jakosci
powietrza dla roku 2023 wskazujg na bardzo niskie stezenie tego zanieczyszczenia (rys. 7.52 i 7.53).
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Rysunek 7.52. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego SO, w wojewddztwie pomorskim
w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.53. Rozkfad przestrzenny wartosci stezenia s$redniego dla pory zimowej SO2 w wojewddztwie
pomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakoéci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [?rddfo: GIOS, 10S-PIB]
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7.2.2. Tlenki azotu (NOyx)

Poziomem dopuszczalnym dla tlenkéw azotu (NOx) ze wzgledu na ochrone roslin jest
$rednioroczny poziom wynoszacy 30 pg/m?.

Stezenia tlenkdw azotu oceniane dla kryterium ochrony roslin monitorowane byty na jednej
stacji tta pozamiejskiego zlokalizowanego w Liniewku Koscierskim. Jako metode wspomagajgca
wykorzystano metode obiektywnego szacowania na podstawie wynikbw modelowania
matematycznego. Wartosci stezen sredniorocznych dla NOx nie wskazaty na wystgpienie przekroczenia
poziomu dopuszczalnego ze wzgledu na ochrone roslin, w efekcie strefa pomorska uzyskata w ocenie
dla tego kryterium klase A (tab. 7.31, rys. 7.54).

Tabela 7.31. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej NOx - ochrona roélin [Zrédfo: GIOS]

Lp. | Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla NOx

1 | PL2202 strefa pomorska A

Klasyfikacja stref

I kiasaa

E granice stref 0 25 50 km
|:| granice powiatéw | | ]

Rysunek 7.54. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim za 2023 rok dla NOx dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.32. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw NOx na potrzeby oceny
za 2023 rok pod katem ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

. " . Kompletnosé Srednia Sa
Lp. | Kod stre Nazwa stref Kod stacji Nazwa stacji T omiaru
p fy Y i j ypp [%] [ng/m?]
1 |PL2202 strefa pomorska | PmLinieKosci Liniewko Koscierskie aut. 97 7

Na rysunku 7.55 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych NOx zmierzonych w strefie
pomorskiej na stanowisku pomiarowym w latach 2014-2023. Uzyskane wartosci $rednioroczne
w analizowanym okresie mieszczg sie w przedziale od 5 do 10 pg/m3. Najwyzsze wartosci stezen,
siegajgce 10 pg/m3, odnotowano w roku 2018, wartosci te nie przekraczaty jednak poziomu
dopuszczalnego. Najnizsze wartosci stezen wystgpity w roku 2019. W analizowanym okresie nie ma
widocznie zarysowanego trendu. W roku 2023, w poréwnaniu z rokiem 2022, odnotowano jednak
spadek wartosci stezen sredniorocznych tlenkéw azotu.
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Rysunek 7.55. Przebieg wartosci S$rednich rocznych stezen NOy, na stanowiskach pomiarowych
w wojewoddztwie pomorskim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2014 - 2023 [zrédfo: GIOS]

Rysunek 7.56 przedstawia wyniki obiektywnego szacowania opracowane na podstawie wynikéw
modelowania matematycznego rozktadu przestrzennego sredniorocznego stezenia NOx w 2023 roku
na obszarze strefy pomorskiej. Na obszarach w okolicach aglomeracji tréjmiejskiej stezenia tlenkdéw
azotu siegaty 38 pg/m3, natomiast na wiekszosci terenu wojewddztwa pomorskiego stezenia byty
nizsze od 10 pg/m3.
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Rysunek 7.56. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego NOx w wojewddztwie pomorskim

w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédfo: GIOS, 10S-PIB]

7.2.3. Ozon (03)

Ocena zanieczyszczenia powietrza ozonem pod katem ochrony roslin dokonywana jest
w oparciu o parametr AOT40. Stezenia ozonu oceniane s w dwdch kategoriach: dotrzymania poziomu
docelowego (ocena dla okresu 5 lat) oraz dotrzymania poziomu celu dtugoterminowego (dla roku
2023).

W roku 2023 ocene jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia ozonem dla kryteridow
okreslonych ze wzgledu na ochrone roslin, oparto na wynikach pomiaréw wykonywanych na dwéch
stacjach: tta pozamiejskiego i tta podmiejskiego, a takze na wynikach obiektywnego szacowania
wykonanego na podstawie wynikéw modelowania matematycznego.

Wartosci wspétczynnika AOT40s, okreslonego na podstawie piecioletnich pomiaréw (2019-
2023) z okresu wegetacyjnego (maj-lipiec) w strefie pomorskiej zostaty dotrzymane. Wspdtczynnik
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AQOT40s,, obliczony jako srednia z okresu pieciu lat, na obu stanowiskach pomiarowych nie przekroczyt
poziomu docelowego wynoszgcego 18 000 (ug/m3)*h, co potwierdzity wyniki szacowania wykonanego
na podstawie modelowania matematycznego. W efekcie strefa pomorska otrzymata klase A (tab. 7.33,
rys.7.57).

W przypadku ozonu pod katem ochrony roslin, ocena jakosci powietrza dokonywana jest
rowniez dla kryterium dotrzymania wartosci parametru AOT40 w ocenianym roku 2023 dla poziomu
celu dtugoterminowego, wynoszgcego 6 000 (pug/m?3)*h. Przekroczenie tego progu potwierdzajg wyniki
pomiardw obu stacji analizowanych w 2023 roku, jak i wyniki szacowania wykonanego w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez I0S-PIB. W efekcie strefie
pomorskiej zostata nadana klasa D2 (tab. 7.33, rys. 7.58). Poziom celu dtugoterminowego dla ozonu
pod katem ochrony roslin, ktéry podobnie jak w przypadku kryteriow dotyczgcych oceny wykonywanej
pod katem ochrony zdrowia ludzi powinien zostaé osiggniety w roku 2020, uznaje sie za przekroczony.

Tabela 7.33. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej Os - ochrona roélin [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla O; wg
poziomu celu
dtugoterminowego

Klasa strefy dla O; wg

Lp. Kod strefy Nazwa strefy poziomu docelowego

1 PL2202 strefa pomorska A D2

Klasyfikacja stref

I iasa A

E granice stref 0 25 50 km
|:| granice powiatéw | | ]

Rysunek 7.57. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim za 2023 rok dla Os dla wartosci AOT40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu docelowego okreslonego w celu ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]
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Klasyfikacja stref

[ Jkasapz

E granice stref
|:| granice powiatow
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strefa pomorska

0 25
| |

50km
|

Rysunek 7.58. Klasyfikacja stref w wojewddztwie pomorskim za 2023 rok dla Os dla wartosci AOTA40,

z uwzglednieniem kryterium poziomu celu dtugoterminowego okreélonego w celu ochrony roslin [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.34. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Os na potrzeby oceny
za 2023 rok pod katem ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

. " . ” AOT40 AOT40s5,
Lp. | Kod stref Nazwa stre Kod stacji Nazwa stacji | T omiaru | Kompletnos¢ [%
P Y fy j j Yp p p [%] [ug/m*-h] | [ug/m?- h]
1 PL2202 strefa pomorska PmLebaRabkal | teba, IMGW | automatyczny 100 7727 8943
2 PL2202 strefa pomorska PmLinieKosci thu.ewkc? automatyczny 96 7260 9730
Koscierskie

Na rysunku 7.59 przedstawiono wartosci wskaznika AOT40s,. Stezenia mieszczg sie w zakresie
od 7 358 do 11 314 (ug/m3)-h. W analizowanym okresie stezenia charakteryzuja sie duzg zmiennoscia,
bez wyraznego trendu. Na rysunku 7.60 przedstawiono wartosci stezen wskaznika AOT40 w strefie
pomorskiej na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w latach 2014-2023 podlegajgcych ocenie

za rok 2023, uzyskane wartosci zawieraja sie w zakresie od 2 454 do 25 655 (ug/m?3)-h.

Duza zmiennos$¢ stezen ozonu rok do roku, zwigzana jest przede wszystkim z rdznicami
w warunkach pogodowych wystepujgcych w kraju w kolejnych latach w sezonie cieptym, z kierunkiem
naptywu mas powietrza nad Polske oraz ze stopniem ich zanieczyszczenia ozonem, a takze

substancjami stanowigcymi tzw. prekursory ozonu.
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Pod katem dotrzymania poziomu celu dfugoterminowego odnotowano podobne wartosci
stezen wzgledem roku 2022, ktére prawie miescity sie w dopuszczalnej normie 6 000 (ug/m3)-h.

Poziom celu dtugoterminowego jest znacznie ponizej dopuszczalnego poziomu, utrzymujgcego
sie na tej samej wielkosci stezen od lat. Uzyskane wartosci za rok 2023 sg na tym samym poziomie
co w roku 2022.
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20000 Poz. docelowy AOT40 5L
£
= 15000
£
&
=
=
& 10000
[T}
b
g
=
5 5000
X
0
= el w0 M~ =] (=2} o - o~ o Cal =1 ~ ==} (=2} (=1 — o~ o
p=] = P=] f=] P=] P (=] o (=] o P P=] = p= p=] (=] o o (=]
(=1 (=1 (=1 o C) D O (=] o [=1 o (=] (=1 o C C) [=1 (=1 (=]
(] o~ (] o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ (] o~ o~
PmLebaRabkal PmLinieKosci

Rysunek 7.59. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla Os, na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
pomorskim, uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu docelowego w latach 2014 -
2023 (wartoéci uérednione dla okreséw 5-letnich) [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.60. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla Os, na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
pomorskim, uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu celu dtugoterminowego
w latach 2014 - 2023 (wartosci dla danego roku) [Zrédto: GIOS]

Przestrzenny rozktad stezen ozonu wykonany na potrzeby oceny pod katem ochrony roslin
opracowano z wykorzystaniem metody obiektywnego szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB.

Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 usredniony dla pieciu lat byt zréznicowany. Wartosci
wahaty sie od 1473 do 12 000 (ug/m3)-h. Wyzsze wartosci, powyzej 10 000 (ug/m3)-h wystgpity
w strefie przybrzeinej. Na przewazajgcym obszarze strefy pomorskiej wartosci zawieraty sie
w przedziale od 4 000 do 9 000 (pg/m?3)-h.
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Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 dla roku 2023 wskazuje na przekroczenie poziomu
dtugoterminowego na przewazajgcym obszarze strefy pomorskiej. Wartosci stezen wahaty sie od 1 397
(ng/m?3)-h do 16 395 (ug/m?3)-h. Najwyzsze wartosci wystgpity w rejonie Mierzei Wislanej i Pétwyspu
Helskiego.

N

A

03 - AOT40 usrednione
dla 5 lat [(pg/m?)-h]

B -- o0004
I 20005 - 12000,4

12000,5 - 14000,4
14000,5 - 16000,4
16000,5 - 18000,4

I 180005 - 20000,4

B -- 200005
0 25 50 k
D granice stref 1 \ | "

Rysunek 7.61. Rozktad przestrzenny wartosci poziomu celu docelowego (wskaznik AOT40) usrednionego

dla okresu 5 lat w wojewddztwie pomorskim, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2023
wykonanego przez |0$-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.62. Rozktad przestrzenny wartosci poziomu celu dtugoterminowego (wskaznik AQOT40)
w wojewddztwie pomorskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jako$ci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez |0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]

Tabela 7.35. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego Os,
w roku 2023 w wojewddztwie pomorskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego celu ochrony roslin [Zrédfo:
GIOS]

Powierzchnia
Powierzchnia . obszaréw
Czas Udziat w .

Kod Nazwa , .. obszaru X . ekosystemow
strefy strefy Typ normy usredniania przekroczenia powierzchni objetych

0,
(parametr) [km?] strefy [%] przekroczeniem
[km?]*
pL2202 | Stref poziom celu AOT40 15 146.8 82.1 14 497.9
pomorska dtugoterminowego

* Jako obszary ekosystemdéw uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte oraz
obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wtgczono terenéw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny przemystowe,
komunikacyjne, budowy itp.). Warto$¢ oszacowana na podstawie zasobow bazy Corine Land Cover 2018.
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Jako przyczyne przekroczern poziomu dtugoterminowego wskazuje sie podobnie,
jak w przypadku ozonu analizowanego pod katem ochrony zdrowia ludzi, wystepowanie w okresie
wiosenno-letnim warunkéow meteorologicznych sprzyjajacych formowaniu sie ozonu w powietrzu
(wysoka temperatura i duze nastonecznienie) oraz naptywu mas powietrza zanieczyszczonych ozonem
i substancjami stanowigcymi tzw. prekursory ozonu z terendw zurbanizowanych wojewddztwa i spoza
granic kraju.

o b
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Rysunek 7.63. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego (wskaznika AOT40) dla Os
ustanowionego ze wzgledu na ochrone roélin w wojewddztwie pomorskim w 2023 roku [Zrédto: GIOS]

Lista poszczegdlnych obszarédw przekroczen znajduje sie w Zatgczniku.
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7.2.4. Podsumowanie wynikéw oceny ze wzgledu na ochrone roslin

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, wykonanej na podstawie zgromadzonych danych
na stacjach pomiarowych dla roku 2023, wynikbw modelowania jako$ci powietrza oraz metody
obiektywnego szacowania z wykorzystaniem informacji z pomiaréw i modelowania matematycznego,
z uwzglednieniem poziomdéw dopuszczalnych i docelowych przyjetych ze wzgledu ma ochrone roslin,
dla wszystkich zanieczyszczen strefa pomorska uzyskata klase A. Brak przekroczen w strefie wykazato
réwniez modelowanie jakosci powietrza dla roku 2023 wykonane przez 10S-PIB, potwierdzajgc wyniki
badan prowadzone na stanowiskach pomiarowych.

Ponizej przedstawiono zestawienie wynikdw oceny dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenie rocznej dokonywanej pod kagtem ochrony roslin.

Tabela 7.36. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za 2022 rok dokonanej
z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C) [Zrédfto:
GIOS]

Kod strefy | Nazwa strefy SO, NOx (oF%)

PL2202 | strefa pomorska A A A

1) Dla ozonu - poziom celu dtugoterminowego - strefa pomorska uzyskata klase D2.

8. Strefy, w ktdrych wystgpity przekroczenia

Na podstawie oceny jakosci powietrza oraz klasyfikacji stref wojewddztwa pomorskiego za rok
2023, wedtug kryterium ochrony zdrowia ludzi, stwierdzono przekroczenie poziomu docelowego
w zakresie benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 dla strefy pomorskiej. W przypadku oceny pod
katem poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu, obie strefy (aglomeracja tréjmiejska oraz strefa
pomorska) uzyskaty klase D2.

W odniesieniu do kryterium ochrony roslin ocenie podlegata strefa pomorska — dla wszystkich
analizowanych zanieczyszczen strefa ta zostata zaliczona do klasy A. W przypadku oceny pod katem
poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu strefa pomorska uzyskata klase D2.

Podstawg klasyfikacji stref byly wyniki pomiaréw prowadzonych w 2023 r. w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska, a takze wyniki modelowania jakoéci powietrza dla 2023 r.,
wykonanego przez 10S-PIB oraz wyniki analiz otrzymane z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB.

96



Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w roku

2023 w wojewddztwie pomorskim z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia ludzi
[Zrédfo: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat . L I
Kod P - obszaru . . | mieszkancow w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania .| w powierzchni . .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] yis przekroczenia strefy [%]
Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 — ochrona zdrowia ludzi
Strefa . .
PL2202 poziom docelowy $r. roczna 49,9 0,3 107 005 6,7
pomorska
Ozon - ochrona zdrowia ludzi
pL2201 | 28lomerada | poziom celu ér. 8-godz. 402,3 35,5 737 386 96,8
tréjmiejska dtugoterminowego
pL2202 | Stref poziom celu ér. 8-godz. 17 434,1 94,5 1580932 99,0
pomorska dtugoterminowego

Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w roku
2023 w wojewddztwie pomorskim z uwzglednieniem kryterium okreélonego w celu ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

Czas Powierzchnia Udziat w Powierzchnia obszaréw
Kod , - obszaru . . . .
Nazwa strefy Typ normy usredniania . powierzchni | ekosystemoéw objetych
strefy przekroczenia . N
(parametr) [km?] strefy [%] przekroczeniem [km?]
Ozon — ochrona roslin
pL2202 | Strefa poziom celu AOT40 15146,8 82,1 14 497,9
pomorska dtugoterminowego

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte
oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie witgczono terendw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny
przemystowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartos¢ oszacowana na podstawie zasobow bazy Corine Land Cover 2018.

9. Udokumentowanie wynikow oceny

Podstawowym zrédtem danych wykorzystanych do opracowania niniejszego dokumentu byty
badania przeprowadzone w roku 2023 w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska oraz analizy
wykonane na poziomie wojewddzkim i krajowym, dotyczgce stanu zanieczyszczenia powietrza
na obszarze wojewddztwa pomorskiego oraz stopnia dotrzymania obowigzujgcych kryteriow jakosci
powietrza.

Jedng z podstaw wykonania oceny byty rGwniez wyniki matematycznego modelowania przemian
i transportu substancji w powietrzu, wykonanego w Instytucie Ochrony Srodowiska — Paristwowym
Instytucie Badawczym (I0S-PIB), ktére wykorzystano do wykonania obiektywnego szacowania
dla wszystkich zanieczyszczen oprdcz oceny pod katem ozonu (poziom docelowy — ochrona zdrowia
ludzi). W ocenie wykorzystano réwniez wykonane przez 10S-PIB informacje i dane w postaci map oraz
opracowanie ,, Analiza wynikdw modelowania na potrzeby oceny jakosci powietrza w Polsce w roku
2023”. Fragmenty tego dokumentu, opisujgce zastosowang metodyke modelowania i analiz, zostaty
przytoczone w rozdziale 4.2.
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Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza

za rok 2023 oraz analiz zawartych niniejszym dokumencie wykorzystane zostaty dane o emisjach

zanieczyszczen do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie Emisyjnej znajdujgcej sie w Krajowym

Oérodku Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) dziatajgcym w ramach 10S-PIB.

Zrédta danych i informacji wykorzystanych na potrzeby opracowania niniejszego dokumentu:

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska - Paristwowy Monitoring Srodowiska, baza danych

JPOAT2,0,

Instytut Ochrony Srodowiska - PIB - dane dot. modelowania matematycznego i emisji (KOBIZE),

Gtéwny Urzad Statystyczny — Bank Danych Lokalnych,

Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — Baza Danych Obiektéw

Ogdlnogeograficznych,

Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii — Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek

podziatéw terytorialnych kraju — PRG,

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB — dane klimatyczne publikowane w serwisie

https://klimat.imgw.pl,

Pomorskie Biuro Planowania Regionalnego, Strategia rozwoju wojewddztwa pomorskiego 2030,

https://pbpr.pomorskie.pl/

Tabela 9.1. Wykaz wazniejszych materiatéw i informacji wykorzystanych w ocenie rocznej (nie zamieszczonych

w raporcie)
Nazwa bazy/ modelu,
Lp. Zakres informacji v/ L. / Lokalizacja Dostep do danych
opracowania itp.
Informacje o sieciach, stacjach .
. . . Krajowa baza danych P . .
1 |istanowiskach pomiarowych w JPOAT 2.0 GIOS https://powietrze.gios.gov.pl

wojewddztwie pomorskim ’
Serie pomiarowe stezen Baza danych CS5, Krajowa . . .

2 ) . . GIOS https://powietrze.gios.gov.pl
zanieczyszczen w powietrzu baza danych JPOAT 2,0

3 Bank Danych Lokalnych GUS https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Informacje o wojewddztwie Urzad
pomorskim L . Marszatkowski .

4 Dane o wojewddztwie L, https://pomorskie.eu/

Wojewddztwa
Pomorskiego
L . . Panstwowy rejestr granic i

Dane dotyczgce granic i powierzchni . . L Gtéwny Urzad
. o . i powierzchni jednostek . .

5 | jednostek podziatow terytorialnych o . Geodezji https://www.gugik.gov.pl/

o podziatow terytorialnych | . "
wojewddztwa . i Kartografii
kraju - PRG

Warunki meteorologiczne panujgce

6 & panuia Mapy Klimatu Polski IMGW - PIB https://klimat.imgw.pl
w roku oceny
Dane o emisjach zanieczyszczen Centralna Baza Emisyjna .

7 . . |0S-PIB/KOBIZE | KOBIZE
do powietrza dla Polski

. . L, Analiza wynikéw
Wyniki modelowania stezen .
. i . modelowania na potrzeby . . .
8 zanieczyszczen w powietrzu 10S-PIB 10S-PIB/GIOS

za 2023 rok

oceny jakosci powietrza
w Polsce w roku 2023
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https://powietrze.gios.gov.pl/
https://powietrze.gios.gov.pl/
https://pomorskie.eu/
https://www.gugik.gov.pl/
https://klimat.imgw.pl/

10. Podsumowanie oceny

Podstawowym celem oceny poziomow substancji w powietrzu zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo
ochrony srodowiska jest dokonanie klasyfikacji stref, dajgcej podstawe do zaplanowania dziatan
na rzecz poprawy jakosci powietrza w strefach, w ktdrych sg przekraczane wartosci kryterialne
okreslone dla ochrony zdrowia ludzi lub ochrony roslin.

Roczna ocena jakosci powietrza za 2023 rok dla stref wojewddztwa pomorskiego
przeprowadzona zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Klasyfikacji dokonano dla dwdch stref na terenie wojewddztwa pomorskiego: aglomeracji
tréjmiejskiej i strefy pomorskiej.

Klasyfikacji stref dokonano na bazie pomiaréw wykonanych w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska w 2023 r. Lokalizacja obszaréw na terenie poszczegdinych stref, na ktérych
wystepowaty przekroczenia poziomdw dopuszczalnych, docelowych lub celéw dtugoterminowych dla
substancji w powietrzu zostata wskazana na podstawie matematycznego modelowania transportu
i przemian substancji w powietrzu dla 2023 roku oraz metody obiektywnego szacowania opartej m.in.
o wyniki wyzej wspomnianego modelowania.

Na podstawie oceny jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim za rok 2023 stwierdzono:

- w strefie pomorskiej — przekroczenie poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 i strefe tg przypisano do klasy C, przekroczenie poziomu celu
dtugoterminowego ozonu zaréwno pod katem ochrony zdrowia ludzi jak i ochrony roslin i strefie
tej przypisano klase D2 dla tych kryteridw,

- w aglomeracji tréjmiejskiej — przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego ozonu pod
wzgledem ochrony zdrowia ludzi i strefie tej przypisano klase D2.

Na przewazajacym obszarze wojewddztwa pomorskiego w ostatnich latach wystepuje niski
poziom zanieczyszczenia powietrza (ponizej poziomdw dopuszczalnych/docelowych) w odniesieniu
do: dwutlenku azotu, tlenku wegla, benzenu, pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz
oznaczanych w pyle zawieszonym PM10 metali: otowiu, arsenu, kadmu i niklu.

Najwiekszym problemem w wojewddztwie pomorskim sg wysokie stezenia benzo(a)pirenu,
zawartego w pyle zawieszonym PM10. Podobnie jak w latach poprzednich, wysokie wartosci stezen
tego zanieczyszczenia rejestrowano w okresach grzewczych (styczen — marzec, pazdziernik — grudzien).
Przekroczenie poziomu docelowego B(a)P w 2023 r. zarejestrowaty dwie z pieciu stacji pomiarowych
w wojewddztwie, obie znajdujgce sie w strefie pomorskiej: w Leborku, przy ul. Malczewskiego oraz w
Koscierzynie, przy ul. Targowej. Na stacji znajdujgcej sie w aglomeracji tréjmiejskiej przekroczenia nie
odnotowano od 5 lat. Gtdwng przyczyng przekroczen jest emisja pochodzgca z indywidualnego
ogrzewania budynkow.

W sezonie letnim rejestrowany jest wzrost stezen ozonu, spowodowany obecnoscia
w atmosferze jego prekursorow oraz w duzej mierze warunkami meteorologicznymi. W 2023 roku nie
stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego ozonu okreslonego dla kryterium ochrony zdrowia
ludzi. Odnotowano jednak, podobnie jak w latach poprzednich, przekroczenie poziomu celu
dtugoterminowego, ktére wystgpito na wszystkich stacjach pomiarowych w wojewddztwie.
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W odniesieniu do kryterium ochrony roslin, w 2023 r. pomiary jakosci powietrza oraz wyniki
modelowania nie wykazaty przekroczen poziomdéw dopuszczalnych okreslonych dla dwutlenku siarki
i tlenkéw azotu oraz poziomu docelowego ozonu. Przekroczenia w strefie pomorskiej stwierdzono
w przypadku poziomu celu dtugoterminowego ozonu.

Dziatania w zakresie poprawy jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim sg realizowane
w ramach programéw ochrony powietrza dla stref wojewddztwa pomorskiego, w ktérych zostat
przekroczony poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu
(uchwata nr 602/XLVII1/22 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 28 listopada 2022 roku i uchwata

nr 603/XLVIII/22 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 28 listopada 2022 roku), oraz w ramach

program ochrony powietrza dla strefy aglomeracji tréjmiejskiej, w ktorej zostat przekroczony poziom
dopuszczalny dwutlenku siarki (uchwata Nr 669/L11/23 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 27
marca 2023).

Programy te sg dokumentami, ktére wskazujg istotne przyczyny wystgpienia przekroczen norm
jakosci powietrza oraz okreslajg dziatania, ktérych wdrozenie spowoduje poprawe jakosci powietrza.

11. Stownik skrotéw i terminéw uzytych w opracowaniu

Skréty nazw aktow prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Po$ lub Ustawa - ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
- Prawo ochrony $rodowiska - (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2556, z pdzn. zm.)

ustawa o Inspekcji Ochrony Srodowiska - ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony
Srodowiska (t.j. Dz.U. 2024 poz. 425)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji
w powietrzu - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomdéw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279,
z péin. zm.)

rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektérych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 845)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego
narazenia - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 25 listopada 2022 r. w sprawie
sposobu obliczania wskaznikow sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2022 r. poz. 2430) (dla pytu zawieszonego PM2,5)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie zakresu i sposobu przekazywania
informaciji - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
2023 r. poz. 350)
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https://www.bip.pomorskie.eu/a,68115,zmieniajaca-uchwale-sejmiku-wojewodztwa-pomorskiego-w-sprawie-programu-ochrony-powietrza-dla-strefy-.html
https://www.bip.pomorskie.eu/a,68116,zmieniajaca-uchwale-sejmiku-wojewodztwa-pomorskiego-w-sprawie-programu-ochrony-powietrza-dla-strefy-.html
https://www.bip.pomorskie.eu/a,68116,zmieniajaca-uchwale-sejmiku-wojewodztwa-pomorskiego-w-sprawie-programu-ochrony-powietrza-dla-strefy-.html
https://bip.pomorskie.eu/a,68843,w-sprawie-programu-ochrony-powietrza-dla-strefy-aglomeracji-trojmiejskiej-w-ktorej-zostal-przekroczo.html
https://bip.pomorskie.eu/a,68843,w-sprawie-programu-ochrony-powietrza-dla-strefy-aglomeracji-trojmiejskiej-w-ktorej-zostal-przekroczo.html

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie systemu informatycznego Inspekcji
Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
21 grudnia 2020 r. w sprawie systemu informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska
,Ekoinfonet” (Dz. U. z 2020 r. poz. 2386)

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja
2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L. 152
2 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych w otaczajgcym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 z 26.01.2005, str.
3, Dz. Urz. UE L 87 2 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226 2 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 - dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia 2015 r.
zmieniajgca niektére zataczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/107/WE.
i 2008/50/WE ustanawiajgcych przepisy dotyczace metod referencyjnych, zatwierdzania
danych i lokalizacji punktéw pomiarowych do oceny jakosci powietrza (Dz. Urz. UE L 226
2 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72 z 14.03.2019, str. 141)

Inne skroty i terminy

OR - roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie
z artykutem 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska

oP - ocena piecioletnia, wykonywana zgodnie z artykutem 88 ustawy - Prawo
ochrony s$rodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu
prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza w strefie

POP - program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy -
Prawo ochrony s$rodowiska, majacy na celu osiggniecie odpowiednich
dopuszczalnych i docelowych pozioméw substancji w powietrzu
W wyznaczonym terminie

GIOS - Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

10S-PIB - Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy

KOBIZE - Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami 10S-PIB

IMGW-PIB - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paistwowy Instytut Badawczy
GUGIK - Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

PRG - Panstwowy Rejestr Granic

BDOO - Baza Danych Obiektow Ogdlnogeograficznych

aut. - typ pomiary wykonywanego metoda automatyczna
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man.

Klasy stref:
A C

A1, C1

D1, D2

typ pomiaru wykonywany metodg manualng (laboratoryjna)

klasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.1 2.4)

klasy stref dla pytu zawieszonego PM2,5 okreslane w oparciu o poziom
dopuszczalny dla fazy Il (oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.2)

dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreslane w oparciu o poziom celu
dtugoterminowego (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.3 i 2.5)

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy strefy

PO

MO

ME

pomiary, ktérych wyniki mozna uznaé za wystarczajgcg podstawe oceny klasy
strefy

wyniki matematycznego modelowania rozktadow stezen

pozostate metody (inne)

Wartosci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza

PD

PDc

PDt

poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu
poziom docelowy okreslony dla stezen substancji w powietrzu

poziom celu dfugoterminowego okreslony dla stezert ozonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotyczace stezen

S1

S8

S8max

S8max_d

stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

stezenie 8-godzinne ($rednia kroczaca, obliczana na podstawie stezen 1-godz.)
okreslane dla tlenku wegla i ozonu

maksimum ze stezen $rednich o$miogodzinnych kroczacych (obliczanych
ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego

maksimum dobowe ze stezen S$rednich osmiogodzinnych kroczacych
obliczanych ze stezend srednich jednogodzinnych; kazdg warto$¢ srednig
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S24
Sa

Sw

Smax

36 maks. (S24)

4 maks. (524)

19 maks. (S1)

25 maks. (S1)

L>350 (S1)
L>125 (S24)

SXY,zZ

AOT40

AOT405,

o$miogodzinng przypisuje sie dobie, w ktérej konczy sie oSmiogodzinny okres
usredniania

stezenie srednie dobowe zanieczyszczenia
stezenie Srednie roczne zanieczyszczenia

stezenie sSrednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres
od 1 pazdziernika roku poprzedzajacego rok oceny do 31 marca w roku oceny

najwyzsza wartos¢ stezenia o rozwazanym czasie usredniania w roku

trzydziesta szésta warto$¢é w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikow
pomiaréw stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szdste
maksimum)

czwarta warto$¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikéw pomiaréw
stezen 24-godz. SO, z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

dziewietnasta wartos¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikéw
pomiardéw stezen 1-godz. NO, z okresu roku (tzw. dziewietnaste maksimum)

dwudziesta pigta wartos¢ w uporzgdkowanym nierosngco ciggu wynikéw
pomiardw stezen 1-godz. SO, z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum)

liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wiekszym od 350 pg/m?3
liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m?3

percentyl na poziomie XY,Z% z serii pomiardw o okreslonym czasie usredniania
wynikéw — jest to wartos¢ stezenia o okres$lonym czasie usredniania, ktérej nie
przekracza XY,Z% wynikow pomiaréw o tym czasie usredniania w serii rocznej
(np. percentyl S90,4 ze stezen dobowych oznacza warto$¢ stezenia
24-godzinnego, ktérej nie przekracza 90,4% wynikéw pomiaréw dobowych
w serii rocznej)

wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma rdznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym
wyrazonym w pg/m3 a wartoscig 80 pg/m?3, dla kazdej godziny w ciggu doby
pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu Srodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej
stezenie jest wieksze niz 80 pg/m?3

warto$¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej
czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych
z co najmniej trzech lat.
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Zatacznik

Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewaddztwie pomorskim w 2023 roku

Ocena pod katem ochrony zdrowia ludzi

Zanieczyszczenie: B(a)P w pyle zawieszonym PM10, Typ normy: poziom docelowy [Zrédfo: GIOS]

Czas Powierzchnia Liczba
Kod 8 - . . Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancow Gtoéwna przyczyna
Nazwa strefy | usredniania Kod sytuacji przekroczenia . . . .
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia
(parametr) 2 ;
[km?] przekroczenia
Oddziatywanie emisji
Obszary przekroczen zwigzanych z
f YT_2023_PM_W1_PL2202_BaP(PM1
PL2202 strefa $r.roczna SYT_2023_PM_ = 02_BaP( 0 strefa pomorska | wystagpity gtownie w 49.9 107 005 indywidualnym
pomorska _0Z_PDC_Sr.roczna_1 . S .
miastach i wsiach ogrzewaniem
budynkow
Zanieczyszczenie: ozon (Os), Typ normy: poziom celu diugoterminowego [rédfo: GIOS]
Powierzchnia Liczba
Czas . . L p Pozostate
Kod P - .. . Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancow Gtéwna przyczyna
Nazwa strefy | usredniania Kod sytuacji przekroczenia X . . i przyczyny
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia .
(parametr) . przekroczenia
[km?2] przekroczenia
Przekroczenie Warunki Napfyw
j 202 1 _PL2201 j i i A
PL2201 agllc?m.er.aqa ér. 8-godz. SYT_20 3_PM_W. _PL2201_0O agllqm.er.aqa objeto > 96% 402,3 737 386 mete.or.ologlczne zanleczyszc.zen
tréjmiejska 3_0Z_PCDT_Dni_przekr_1 tréjmiejska . . sprzyjajace spoza granic
powierzchni strefy L
formowaniu sie ozonu | strefy
Przekroczenie Warunki Naptyw
202 1 _PL2202 i i A
PL2202 strefa $r. 8-godz. SYT_20 3—PM—W. PL2202_0 strefa pomorska objeto >99% 17 434,1 1580932 mete.or.ologlczne zanleczyszc.zen
pomorska 3_0Z_PCDT_Dni_przekr_1 . . sprzyjajace spoza granic
powierzchni strefy L
formowaniu sie ozonu | strefy
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Ocena pod katem ochrony roslin

Zanieczyszczenie: ozon (Os), Typ normy: poziom celu diugoterminowego [Zrédfo: GIOS]

Powierzchnia
Czas Powierzchnia obszarow Pozostate
Kod o " Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru ekosysteméw | Gtéwna przyczyna
Nazwa strefy | usredniania Kod sytuacji . . . . A przyczyny
strefy przekroczenia przekroczenia |przekroczenia objetych przekroczenia .
(parametr) ) przekroczenia
[km?] przekroczeniem
[ken?]
. Warunki
przekroczenie meteorologiczne Naptyw
strefa SYT_2023_PM_W1_PL2202_03_0O objeto >82% . zanieczyszczen
PL2202 pomorska AOT40 R_PCDT AOTA40-R_1 strefa pomorska powierzchni 15 146,8 14 497,9 sprzyjajacg . spoza granic
. formowaniu sie
strefy pomorskiej 070U strefy
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Zestawienie gmin na obszarze ktérych wystapito przekroczenie w wojewédztwie pomorskim w 2023 roku [Zrédfo: GIOS]

Czas
Cel Wskaznik Typ normy Kod Nazwa usredniania
ochrony strefy strefy
(parametr)
0z - BaP(PM10) | Poziom docelowy | PL2202 | strefa Srednia
ochrona pomorska roczna
zdrowia
ludzi
03 Poziom celu PL2201 | aglomeracja | Sr. 8-godz.
dtugoterminowego tréjmiejska
PL2202 | strefa Sr. 8-godz.
pomorska

(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska
Wedtug podziatu administracyjnego — stan na 01.01.2024 r.

Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie

Brusy (mw); Chojnice (m); Chojnice (w); Koscierzyna (m); Koscierzyna (w); Kwidzyn (m); Kwidzyn (w); Lebork
(m); Nowa Wie$ Leborska (w); Sierakowice (w); Tczew (m); Wejherowo (m); Wejherowo (w)

Gdansk (m); Gdynia (m); Sopot (m)

Bobowo (w); Borzytuchom (w); Brusy (mwy); Bytow (mwy); Cedry Wielkie (w); Cewice (w); Chmielno (w);
Choczewo (w); Chojnice (m); Chojnice (w); Czarna Dgbréwka (w); Czarna Woda (mw); Czarne (mw); Czersk
(mw); Cztuchdw (m); Cztuchéw (w); Damnica (w); Debrzno (mw); Dziemiany (w); Dzierzgon (mw); Debnica
Kaszubska (w); Gardeja (w); Gniew (mw); Gniewino (w); Gtdwczyce (w); Hel (m); Jastarnia (mw); Kaliska (w);
Karsin (w); Kartuzy (mw); Kobylnica (w); Koczata (w); Kolbudy (w); Konarzyny (w); Kosakowo (w); Koscierzyna
(m); Koscierzyna (w); Kotczygtowy (w); Krokowa (w); Krynica Morska (m); Kwidzyn (m); Kwidzyn (w); Kepice
(mw); Lichnowy (w); Linia (w); Liniewo (w); Lipnica (w); Lipusz (w); Lubichowo (w); Luzino (w); Lebork (m);
Malbork (m); Malbork (w); Miastko (mw); Mikotajki Pomorskie (w); Mitoradz (w); Morzeszczyn (w); Nowa
Karczma (w); Nowa Wie$ Leborska (w); Nowy Dwdr Gdanski (mw); Nowy Staw (mw); Osieczna (w); Osiek (w);
Ostaszewo (w); Parchowo (w); Pelplin (mw); Potegowo (w); Prabuty (mw); Pruszcz Gdanski (m); Pruszcz Gdanski
(w); Przechlewo (w); Przodkowo (w); Przywidz (w); Pszczotki (w); Puck (m); Puck (w); Reda (m); Rumia (m);
Ryjewo (w); Rzeczenica (w); Sadlinki (w); Sierakowice (w); Skarszewy (mwy); Skércz (m); Skérez (w); Smotdzino
(w); Smetowo Graniczne (w); Somonino (w); Stara Kiszewa (w); Stare Pole (w); Starogard Gdanski (m); Starogard
Gdaniski (w); Stary Dzierzgon (w); Stary Targ (w); Stegna (w); Studzienice (w); Stezyca (w); Subkowy (w); Suchy
Dab (w); Suleczyno (w); Szemud (w); Sztum (mw); Sztutowo (w); Stupsk (m); Stupsk (w); Tczew (m); Tczew (w);
Trzebielino (w); Trabki Wielkie (w); Tuchomie (w); Ustka (m); Ustka (w); Wejherowo (m); Wejherowo (w); Wicko
(w); Wtadystawowo (mw); Zblewo (w); teba (m); teczyce (w); Zukowo (mw)
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Statystyki stezen dla wybranych zanieczyszczen w gminach wojewodztwa pomorskiego zestawione na podstawie wynikow
obiektywnego szacowania wykonanego w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-
PIB [zr4dto: GIOS, 10S-PIB]

p, Nazwa gminy Kod T.ERYT PM10 $rednia roczna [pg/m3] | PM10 36 maksimum [ug/m3] | PM2,5 $rednia roczna [ug/m3] | BaP $rednia roczna [ng/m3]
gminy min max $rednia min max $rednia min max $rednia min max $rednia
1 | Bobowo (w) 2213042 | 12,80 15,20 13,68 20,50 | 24,50 21,63 8,10 9,60 8,67 0,16| 0,40 0,23
2 | Borzytuchom (w) 2201012 | 11,50 14,00 12,59 19,50 23,40 21,54 7,60 9,10 8,27 0,10| 0,32 0,16
3| Brusy (mw) 2202023 | 12,60 19,40 13,63 20,50| 33,30 22,43 7,70 13,00 8,49 0,10| 1,76 0,20
4 | Bytow (mw) 2201023 | 11,80 17,30 13,56 19,50 | 28,60 22,57 7,80 11,50 8,72 0,10| 0,97 0,22
5| Cedry Wielkie (w) 2204022 | 10,50 13,20 11,38 16,80 | 20,90 18,08 6,60 8,70 7,26 0,12| 0,32 0,18
6 | Cewice (w) 2208032 | 12,00 13,90 12,93 20,70| 24,20 22,17 8,10 9,30 8,71 0,11| 0,38 0,19
7 | Chmielno (w) 2205012 | 14,00 16,70 14,88 22,60| 26,80 23,75 9,40 11,30 9,86 0,21| 0,85 0,39
8 | Choczewo (w) 2215042 | 11,30 13,10 12,18 19,70| 22,40 20,89 7,10 8,50 7,88 0,10| 0,46 0,16
9 | Chojnice (m) 2202011 | 16,80 26,70 20,15 29,00| 45,30 34,12 10,80 18,40| 13,84 0,32 1,90 0,97
10 | Chojnice (w) 2202032 | 12,70 26,70 14,47 20,70| 45,30 24,21 7,70 18,40 9,14 0,10| 1,90 0,26
11 | Czarna Dgbréwka (w) 2201032 | 11,40 14,00 12,40 19,50 | 23,60 21,09 7,80 9,10 8,24 0,10| 0,41 0,15
12 | Czarna Woda (mw) 2213013 | 13,40 18,60 14,53 20,80| 30,50 23,87 8,50 12,00 9,24 0,15| 0,70 0,27
13 | Czarne (mw) 2203023 | 12,00 14,00 12,70 19,80 | 22,20 21,12 7,90 9,50 8,15 0,10| 0,50 0,14
14 | Czersk (mw) 2202043 | 12,50 18,60 13,87 20,60| 30,50 22,79 8,00 12,30 8,82 0,11| 1,16 0,23
15 | Cztuchéw (m) 2203011 | 13,90 17,90 15,68 22,60| 30,20 25,45 8,70 11,70 9,99 0,16| 1,00 0,46
16 | Cztuchow (w) 2203032 | 12,80 18,70 14,16 21,00| 32,10 23,19 8,00 12,30 8,82 0,10| 1,00 0,23
17 | Damnica (w) 2212022 | 10,30 11,80 11,15 16,80 | 20,30 18,72 8,10 9,30 8,41 0,10| 0,27 0,16
18 | Debrzno (mw) 2203043 | 12,60 16,20 13,45 21,30| 26,30 22,21 7,90 10,40 8,34 0,10| 0,86 0,16
19 | Debnica Kaszubska (w) 2212032 | 10,00 12,80 11,10 16,80 | 21,20 19,12 7,70 10,10 8,10 0,10| 0,81 0,15
20 | Dziemiany (w) 2206022 | 13,00 14,90 13,63 20,60| 23,90 21,86 8,00 9,50 8,53 0,11| 0,54 0,20
21 | Dzierzgon (mw) 2216013 | 12,10 14,00 12,47 20,50| 23,10 21,21 7,30 8,80 7,66 0,12| 0,49 0,18
22 | Gardeja (w) 2207022 | 11,90 13,70 12,43 19,70| 22,80 20,97 7,60 9,60 8,00 0,10| 0,47 0,17
23 | Gdansk (m) 2261011 | 10,20 24,70 15,29 16,40| 40,10 24,74 6,50 16,20| 10,21 0,10| 1,24 0,40
24 | Gdynia (m) 2262011 | 12,40 22,40 15,69 20,70| 36,70 26,28 9,00 16,40 11,41 0,25| 1,49 0,65
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p, Nazwa gminy Kod T.ERYT PM10 $rednia roczna [pg/m3] | PM10 36 maksimum [ug/m3] | PM2,5 $rednia roczna [ug/m3] | BaP $rednia roczna [ng/m3]
gminy min max srednia min max srednia min max srednia min max srednia
25 | Gtéwcezyce (w) 2212042 | 10,60 12,60 11,58 17,80 21,30 19,78 7,40 8,90 8,10 0,10| 0,42 0,14
26 | Gniew (mw) 2214023 | 11,40 14,10 12,15 19,50 22,90 20,81 7,60 9,50 8,04 0,10| 0,54 0,19
27 | Gniewino (w) 2215052 | 11,90 13,10 12,30 19,70 | 23,70 21,09 7,90 9,20 8,27 0,10| 0,32 0,17
28 | Hel (m) 2211011 | 10,30 11,40 10,60 18,50| 20,10 18,95 6,70 7,60 6,98 0,10| 0,30 0,17
29 | Jastarnia (mw) 2211023 | 10,90 12,20 11,47 19,20 21,20 20,36 7,10 8,20 7,65 0,10 0,63 0,29
30 | Kaliska (w) 2213052 | 12,80 16,80 13,74 20,30| 27,60 21,95 8,00 11,00 8,70 0,13| 0,74 0,24
31 | Karsin (w) 2206032 | 13,00 15,10 13,73 20,40| 24,70 21,93 8,10 9,60 8,60 0,11| 0,50 0,20
32 | Kartuzy (mw) 2205023 | 12,80 18,70 14,71 21,40| 30,60 23,91 8,70 13,00 9,94 0,17| 1,49 0,43
33 | Kepice (mw) 2212053 | 10,30 12,10 11,06 17,80| 21,50 19,41 7,30 8,50 7,58 0,10, 0,43 0,12
34 | Kobylnica (w) 2212062 | 10,00 15,20 10,84 17,10| 25,20 18,75 7,60 15,10 8,58 0,10| 1,29 0,21
35 | Koczata (w) 2203052 | 12,20 20,60 13,11 20,20| 32,00 22,04 7,70 11,90 8,13 0,10 0,31 0,12
36 | Kolbudy (w) 2204032 | 12,30 21,10 14,97 19,80 | 35,00 24,83 7,80 13,80 9,90 0,21| 1,09 0,52
37 | Kotczygtowy (w) 2201042 | 10,70 13,20 11,68 19,40| 22,00 20,46 7,50 9,20 7,91 0,10| 0,58 0,14
38 | Konarzyny (w) 2202052 | 12,50 15,00 13,16 20,40| 23,50 21,92 7,70 9,10 8,03 0,10| 0,40 0,14
39 | Kosakowo (w) 2211052 | 12,10 19,60 14,76 20,70| 33,60 24,94 9,10 14,90| 10,97 0,21| 1,32 0,60
40 | Koscierzyna (m) 2206011 | 14,80 18,80 16,90 23,90| 29,70 27,02 9,50 12,50 11,14 0,25| 1,69 0,90
41 | Koscierzyna (w) 2206042 | 13,00 18,80 14,52 20,40| 29,70 23,12 8,10 12,50 9,28 0,11| 1,69 0,32
42 | Krokowa (w) 2211062 | 11,30 13,60 12,32 19,80 | 23,20 21,22 7,10 8,90 8,08 0,10| 0,44 0,19
43 | Krynica Morska (m) 2210011 | 12,30 14,00 13,00 21,40| 24,30 23,13 7,30 8,50 7,62 0,11| 0,68 0,20
44 | Kwidzyn (m) 2207011 | 12,40 19,10 14,61 20,90 | 34,70 24,63 8,50 15,00| 10,66 0,10| 1,54 0,39
45 | Kwidzyn (w) 2207032 | 11,40 19,10 12,57 19,70| 34,70 21,43 7,60 15,00 8,64 0,10| 1,54 0,18
46 | Lebork (m) 2208011 | 13,40 20,00 16,42 22,50| 33,00 26,11 9,20 14,90| 11,57 0,26| 2,23 1,00
47 | Lichnowy (w) 2209032 | 11,50 19,30 12,72 18,40 | 32,20 20,67 7,30 13,50 8,30 0,14| 1,33 0,24
48 | Linia (w) 2215062 | 12,20 13,80 13,00 20,50| 23,00 21,69 8,40 9,20 8,82 0,24| 0,30 0,22
49 | Liniewo (w) 2206052 | 12,80 14,70 13,63 19,40| 22,70 20,90 8,10 9,30 8,58 0,16| 0,34 0,24
50 | Lipnica (w) 2201052 | 12,40 13,90 12,80 20,30| 22,60 21,22 7,60 8,70 7,95 0,10| 0,41 0,14
51 | Lipusz (w) 2206062 | 13,00 15,50 13,67 21,30| 25,30 22,26 8,10 10,10 8,64 0,11| 0,68 0,20
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p, Nazwa gminy Kod T.ERYT PM10 $rednia roczna [pg/m3] | PM10 36 maksimum [ug/m3] | PM2,5 $rednia roczna [ug/m3] | BaP $rednia roczna [ng/m3]
gminy min max srednia min max srednia min max srednia min max srednia
52 | Lubichowo (w) 2213062 | 12,00 14,90 13,33 19,30| 23,50 21,05 7,60 9,60 8,45 0,12| 0,60 0,24
53 | Luzino (w) 2215072 | 12,20 17,90 13,72 20,50| 29,60 23,45 8,40 13,30 9,79 0,14 1,32 0,37
54 | teba (m) 2208021 | 11,50 14,50 12,51 20,10| 23,20 21,20 7,40 9,70 8,18 0,10| 0,95 0,30
55 | teczyce (w) 2215082 | 11,90 17,10 12,94 19,70 28,10 21,86 7,90 12,40 8,91 0,10| 1,02 0,22
56 | Malbork (m) 2209011 | 13,00 15,40 13,95 21,10| 27,70 24,11 8,60 11,00 9,65 0,20| 0,87 0,49
57 | Malbork (w) 2209042 | 11,40 15,40 12,70 19,40 | 27,70 21,36 7,20 11,00 8,43 0,11 0,87 0,27
58 | Miastko (mw) 2201063 | 11,10 15,40 12,20 19,50| 25,00 21,01 7,40 10,20 7,86 0,10| 0,84 0,14
59 | Mikotajki Pomorskie (w) 2216022 | 11,90 13,00 12,37 20,40| 21,90 21,16 7,50 8,40 7,80 0,13| 0,37 0,18
60 | Mitoradz (w) 2209062 | 11,60 19,30 12,69 19,20 32,20 20,60 7,60 13,50 8,36 0,11| 1,33 0,24
61 | Morzeszczyn (w) 2214032 | 11,90 13,30 12,61 19,60 | 21,50 20,62 7,80 8,70 8,11 0,13| 0,40 0,20
62 | Nowa Karczma (w) 2206072 | 13,10 15,30 14,17 20,10| 24,00 21,93 8,20 9,90 8,99 0,19| 0,62 0,29
63 | Nowa Wies Leborska (w) 2208042 | 11,90 20,00 13,32 20,20| 33,00 22,50 8,10 14,90 9,12 0,10| 2,23 0,29
64 | Nowy Dwér Gdanski (mw) 2210023 | 11,40 14,80 11,97 18,20 | 23,00 19,80 7,00 9,50 7,44 0,10| 0,81 0,17
65 | Nowy Staw (mw) 2209073 | 11,30 13,20 11,83 18,40| 20,80 19,65 7,10 8,70 7,53 0,10| 0,59 0,18
66 | Osieczna (w) 2213072 | 12,00 16,80 13,06 20,20| 27,60 21,20 7,60 11,00 8,30 0,12| 0,69 0,20
67 | Osiek (w) 2213082 | 11,60 15,70 12,24 20,10| 25,30 20,75 7,40 10,40 7,80 0,13| 0,92 0,21
68 | Ostaszewo (w) 2210032 | 11,20 12,50 11,68 18,10| 19,30 18,62 7,10 8,00 7,41 0,12 0,43 0,20
69 | Parchowo (w) 2201072 | 12,50 15,20 13,51 21,20| 23,80 22,15 8,10 9,90 8,65 0,11| 0,65 0,20
70 | Pelplin (mw) 2214043 | 11,80 16,60 13,32 19,40| 26,80 21,21 7,70 11,30 8,63 0,13| 1,09 0,26
71 | Potegowo (w) 2212072 | 11,00 12,90 11,79 18,50 | 21,80 19,91 7,80 8,90 8,22 0,10, 0,33 0,14
72 | Prabuty (mw) 2207043 | 11,80 15,50 12,71 20,30 | 24,90 21,26 7,60 10,30 8,08 0,10| 0,81 0,20
73 | Pruszcz Gdaniski (m) 2204011 | 12,40 22,40 16,62 19,20 35,20 26,01 8,10 14,90 11,09 0,12| 1,07 0,67
74 | Pruszcz Gdanski (w) 2204042 | 10,30 21,80 13,89 16,40 | 34,20 21,81 6,50 14,50 9,12 0,12| 1,24 0,34
75 | Przechlewo (w) 2203062 | 12,30 15,60 13,36 20,40| 24,60 21,91 7,60 9,40 8,12 0,10| 0,51 0,15
76 | Przodkowo (w) 2205032 | 13,00 16,00 14,41 22,60| 25,80 24,20 8,90 11,00 9,94 0,25| 0,70 0,46
77 | Przywidz (w) 2204052 | 12,40 13,80 13,01 19,50| 21,00 20,31 7,90 8,90 8,33 0,19| 0,57 0,28
78 | Pszczotki (w) 2204062 | 11,80 15,00 13,21 18,60 23,30 20,49 7,60 9,90 8,55 0,12| 0,74 0,32
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p, Nazwa gminy Kod T.ERYT PM10 $rednia roczna [pg/m3] | PM10 36 maksimum [ug/m3] | PM2,5 $rednia roczna [ug/m3] | BaP $rednia roczna [ng/m3]
gminy min max srednia min max srednia min max srednia min max srednia
79 | Puck (m) 2211031 | 13,40 16,10 14,58 23,70| 26,70 25,08 9,30 11,50| 10,26 0,29| 0,99 0,57
80 | Puck (w) 2211072 | 12,00 17,50 13,72 20,90| 29,10 23,77 8,20 12,10 9,73 0,13| 1,30 0,38
81| Reda (m) 2215011 | 12,40 18,40 15,54 21,90| 29,60 26,17 9,10 13,90| 11,68 0,18| 1,25 0,65
82 | Rumia (m) 2215021 | 12,30 19,20 14,94 20,70| 31,10 24,95 9,00 13,60| 10,76 0,21| 1,12 0,55
83 | Ryjewo (w) 2207052 | 11,70 14,40 12,28 19,60 | 22,60 20,82 7,70 10,10 8,26 0,10| 0,67 0,19
84 | Rzeczenica (w) 2203072 | 11,90 14,00 12,50 19,60 23,90 20,76 7,70 9,00 8,00 0,10| 0,40 0,12
85 | Sadlinki (w) 2207062 | 11,40 14,30 12,30 19,80 | 23,00 21,14 7,60 10,00 8,15 0,10| 0,66 0,18
86 | Sierakowice (w) 2205042 | 12,80 20,00 14,83 21,80 32,60 24,39 8,60 13,70 9,77 0,13| 1,64 0,36
87 | Skarszewy (mw) 2213093 | 12,60 15,50 13,29 19,40| 25,10 20,84 7,90 10,20 8,39 0,16| 0,89 0,25
88 | Skorcz (m) 2213021 | 13,50 15,70 14,44 22,10| 25,30 23,48 8,50 10,40 9,32 0,26| 0,92 0,55
89 | Skorcz (w) 2213102 | 11,90 15,70 13,16 19,30 25,30 21,25 7,60 10,40 8,35 0,12| 0,92 0,24
90 | Stupsk (m) 2263011 | 11,00 15,20 12,30 16,80 | 25,20 20,92 9,30 17,80 11,69 0,18| 1,49 0,62
91 | Stupsk (w) 2212082 | 10,00 14,00 11,12 16,80 | 24,10 18,88 8,00 14,30 9,28 0,10| 1,34 0,24
92 | Smetowo Graniczne (w) 2213112 | 11,80 13,00 12,30 20,10| 21,70 21,01 7,50 8,50 7,88 0,13| 0,45 0,21
93 | Smotdzino (w) 2212092 | 10,30 13,60 11,02 17,70 | 22,40 19,25 7,00 9,10 7,70 0,10 0,67 0,14
94 | Somonino (w) 2205052 | 12,70 18,70 14,60 20,20| 30,60 22,90 8,30 13,00 9,62 0,20| 1,49 0,42
95 | Sopot (m) 2264011 | 11,60 23,80 16,26 20,10| 39,10 27,31 9,20 17,70 12,11 0,25| 1,49 0,83
96 | Stara Kiszewa (w) 2206082 | 13,00 16,10 13,67 20,20| 25,10 21,33 8,10 10,40 8,59 0,12| 0,86 0,22
97 | Stare Pole (w) 2209082 | 11,50 13,40 12,14 19,90 | 23,50 20,63 7,10 9,00 7,70 0,10| 0,36 0,17
98 | Starogard Gdanski (m) 2213031 | 15,80 26,20 19,24 26,90 | 43,60 32,21 10,20 16,40 12,35 0,16| 1,34 0,75
99 | Starogard Gdanski (w) 2213122 | 12,90 26,20 14,95 20,10| 43,60 24,22 18,10 16,40 9,53 0,16| 1,34 0,34
100 | Stary Dzierzgon (w) 2216032 | 12,40 14,00 12,89 21,10| 23,10 21,91 7,50 8,80 7,74 0,13| 0,49 0,18
101 | Stary Targ (w) 2216042 | 11,70 13,00 12,38 20,10| 22,30 20,88 7,50 8,70 7,88 0,14| 0,37 0,19
102 | Stegna (w) 2210042 | 11,20 16,70 11,92 17,60 27,20 18,94 7,10 11,30 7,60 0,11| 1,47 0,28
103 | Stezyca (w) 2205062 | 13,80 15,90 14,69 21,60| 24,90 23,13 8,80 10,50 9,51 0,17| 0,70 0,33
104 | Studzienice (w) 2201082 | 12,60 14,90 13,32 20,50| 26,00 21,82 7,80 9,80 8,38 0,10| 0,41 0,18
105 | Subkowy (w) 2214052 | 11,80 14,30 13,25 19,20 22,50 20,91 7,70 9,40 8,59 0,13| 0,46 0,25
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p, Nazwa gminy Kod T.ERYT PM10 $rednia roczna [pg/m3] | PM10 36 maksimum [ug/m3] | PM2,5 $rednia roczna [ug/m3] | BaP $rednia roczna [ng/m3]
gminy min max srednia min max srednia min max srednia min max srednia

106 | Suchy Dab (w) 2204072 | 11,20 12,90 11,88 18,20 | 21,40 19,04 7,10 8,40 7,66 0,12| 0,36 0,20
107 | Suleczyno (w) 2205072 | 13,10 15,50 14,28 21,20| 25,60 22,88 8,50 10,20 9,23 0,12| 0,62 0,29
108 | Szemud (w) 2215092 | 12,20 18,10 14,15 21,20| 31,00 23,79 8,60 13,50 10,13 0,20| 1,09 0,55
109 | Sztum (mw) 2216053 | 11,50 15,10 12,54 19,00 26,70 20,92 7,60 10,90 8,32 0,11| 0,87 0,24
110 | Sztutowo (w) 2210052 | 11,40 14,70 12,38 19,20 23,70 20,99 6,90 9,60 7,58 0,10| 0,79 0,23
111 | Tczew (m) 2214011 | 14,30 20,60 16,43 23,90| 34,80 27,24 9,40 17,20 | 11,43 0,34 1,62 0,75
112 | Tczew (w) 2214062 | 12,00 18,60 13,51 19,20 30,30 21,69 7,80 13,90 8,73 0,15| 1,20 0,30
113 | Trabki Wielkie (w) 2204082 | 12,30 14,20 12,80 19,20 | 22,40 20,10 7,80 9,30 8,17 0,17| 0,67 0,27
114 | Trzebielino (w) 2201092 | 10,40 12,00 11,22 18,30| 20,70 19,79 7,30 8,30 7,63 0,10, 0,33 0,12
115 | Tuchomie (w) 2201102 | 11,70 14,10 12,83 20,50 23,10 21,89 7,70 9,20 8,21 0,10| 0,49 0,18
116 | Ustka (m) 2212011 | 10,80 12,40 11,87 18,70 | 21,00 19,80 8,30 10,80 9,93 0,12 0,23 0,16
117 | Ustka (w) 2212102 | 10,10 12,60 10,77 17,00| 20,80 18,32 7,30 10,90 8,51 0,10| 0,54 0,15
118 | Wejherowo (m) 2215031 | 14,40 20,00 16,42 24,60| 35,80 28,29 11,00 17,50| 13,16 0,49| 2,51 1,10
119 | Wejherowo (w) 2215102 | 12,00 20,00 13,76 20,80| 35,80 23,78 8,30 17,50| 10,14 0,14 2,51 0,46
120 | Wicko (w) 2208052 | 11,20 14,50 12,25 19,60 23,20 20,74 7,40 9,70 8,06 0,10| 0,95 0,17
121 | Wiadystawowo (mw) 2211043 | 11,40 17,50 13,51 20,00| 29,10 23,45 7,50 12,10 9,02 0,12| 1,30 0,39
122 | Zblewo (w) 2213132 | 13,10 16,60 14,25 20,40| 27,10 22,46 8,30 10,90 9,05 0,16| 0,90 0,30
123 | Zukowo (mw) 2205083 | 12,10 18,60 14,72 20,00| 30,40 23,93 8,00 13,50| 10,18 0,20| 1,06 0,51

(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska

- kolorem czerwonym oznaczono gminy, na ktérych obszarach wystgpito przekroczenie wraz z zaznaczeniem statystyk dla przekroczonego zanieczyszczenia
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Informacje na temat obszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego i docelowego

Benzo(a)piren (B(a)P w pyle zawieszonym PM10

N

A

obszary przekroczen

[ granice stref
| granice powiatow
granice gmin

0 25

50 km

Rysunek 1. Zasieg obszaréow przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10

w wojewddztwie pomorskim w 2023 roku [Zrédto: GIOS]

Tabela 1. Zestawienie informacji dotyczgcych oszacowanej powierzchni obszaréw przekroczen poziomu

docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 w wojewddztwie pomorskim w 2023 roku [Zrédfo: GIOS]

Udziat Oszacowana
Powierzchnia powierzchni liczba
Kod . . . L .
. Powierzchnia obszaru obszaru mieszkancow
Strefa Nazwa gminy TERYT . ) . . .
. gminy [km?] | przekroczenia | przekroczenia obszaréw
gminy 2 . . .
[km?] w powierzchni | przekroczen
gminy [%] w strefie
strefa Kwidzyn (m) 2207011 215 4.5 20.9 107 005
pomorska | Nowa Wie$ Leborska (w) | 2208042 270.5 2.5 0.9
Sierakowice (w) 2205042 182.3 4.5 2.5
Brusy (mw) 2202023 400.5 4.6 1.1
Kwidzyn (w) 2207032 207.3 0 0
Wejherowo (m) 2215031 27 2.2 8.1
Koscierzyna (m) 2206011 15.9 4 25.2
Wejherowo (w) 2215102 194.2 6.8 3.5
Lebork (m) 2208011 17.9 11.1 62




Udziat Oszacowana
Powierzchnia powierzchni liczba
Kod . . . L,
. Powierzchnia obszaru obszaru mieszkancow
Strefa Nazwa gminy TERYT - 2 . . .
. gminy [km?] | przekroczenia | przekroczenia obszarow
gminy ) . . .
[km?] w powierzchni | przekroczen
gminy [%] w strefie
Koscierzyna (w) 2206042 309.9 0.5 0.2
Tczew (m) 2214011 22.4 4.6 20.5
Chojnice (m) 2202011 21 3.9 18.6
Chojnice (w) 2202032 458.2 0.7 0.2
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